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Abstract. 
 
Considered volumetric and structural characteristics of arrays of geospatial data, the 

probabilistic characteristics of information flows in the monitoring of agricultural lands. 
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В соответствии с установленным Концепцией развития государственного 

мониторинга земель сельскохозяйственного назначения [2] определением 
государственный мониторинг сельскохозяйственных земель - это система оперативных, 
периодических и базовых (исходных) наблюдений. Оперативные наблюдения основаны 
на использовании данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) с космических и 
авиационных носителей. Наблюдения осуществляются: 
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- за состоянием и использованием полей севооборотов, сельскохозяйственных 
полигонов и контуров, а также за параметрами плодородия почв и развитием процессов 
их деградации; 

- за изменением состояния растительного покрова на пашне, залежах, сенокосных и 
пастбищных угодьях. 

Министерством сельского хозяйства Российской Федерации в рамках плана 
мероприятий по реализации Концепции [2] разработаны и зарегистрированы в Реестре 
федеральных государственных информационных систем http://rkn.gov.ru/it/register/ две 
федеральные государственные информационные системы (ФГИС), предназначенные для 
мониторинга сельскохозяйственных земель на федеральном уровне: 

1. Функциональная подсистема "Электронный атлас земель сельскохозяйственного 
назначения" (ФП АЗСН) [8], предназначенная для мониторинга земель 
сельскохозяйственного назначения и земель, используемых или предоставленных для 
ведения сельского хозяйства. Целью ФП АЗСН является обеспечение оперативного 
визуализированного доступа органов государственной власти, органов местного 
самоуправления, юридических и физических лиц к данным мониторинга использования и 
состояния земель, исходя из целевого назначения и разрешенного использования, 
анализа и оценки качественного состояния земель с учетом воздействия природных и 
антропогенных факторов. 

2. Система дистанционного мониторинга земель сельскохозяйственного назначения 
(СДМЗ) [7], предназначенная для получения информации о состоянии земель 
сельскохозяйственного назначения и растительности на этих землях. 

Система дистанционного мониторинга земель сельскохозяйственного назначения 
(СДМЗ) была ориентирована на использование данных ДЗЗ международной системы 
DMC (Disaster Monitoring Constellation) с двух аппаратов: UK-DMC-2 (Великобритания) и 
Deimos-1 (Испания), с КА Landsat (США) c двух аппаратов: Landsat-5 (до 2012 г), Landsat-7 
и космические снимки высокого и сверхвысокого разрешения систем RapidEye 
(Германия), DigitalGlobe (США). К сожалению, СДМЗ не поддерживалась в 2013 – 2014 гг., 
а Функциональная подсистема "Электронный атлас земель сельскохозяйственного 
назначения" (ФП АЗСН) формально объединенная с СДМЗ, не содержит модулей 
мониторинга сельскохозяйственных земель. 

На региональном уровне используется ряд региональных геоинформационных 
систем сельскохозяйственной тематики, такие как АгроРегион, ВЕГА, КосмосАгро, 
Панорама АГРО, Агроуправление и ряд других [1]. Часть региональных систем 
прекратили свою работу по причине несвоевременного поступления современных данных 
ДЗЗ, а также из-за «неожиданно» больших объемов информации, обработка и хранение 
которой требует значительных ресурсов вычислительной техники и высокоскоростных 
каналов передачи данных. Одним из основных вопросов функционирования любой 
автоматизированной системы, в том числе территориально распределенных ГИС, 
является анализ используемой в ней информации. Анализ объемных и структурных 
характеристик массивов геопространственных данных, структуры и пропускной 
способности каналов передачи информации, вероятностных характеристик 
информационных потоков при передаче геопространственных данных уже 
рассматривались в [3, 4]. Недостаточный учет объемов и специфических характеристик 
геопространственных данных при создании системы государственного мониторинга всех 
земель сельскохозяйственного назначения Российской Федерации, попытки копирования 
опыта небольших по территории европейских государств, как правило, приводят к 
отрицательным результатам и напрасному расходованию бюджетных средств. 

Обобщенные объемные и структурные характеристики массивов 
геопространственных данных, вероятностные характеристики информационных потоков 
при выполнении мониторинга сельскохозяйственных земель могут быть оценены на 
основе данных о периодичности определения показателей мониторинга, действующих 
требований по точности определения контуров сельскохозяйственных угодий, 
разрешающей способности данных ДЗЗ (в том числе мультиспектральных и 
гиперспектральных для мониторинга структурного, биохимического и физиологического 
состояния растительности) и общей площади сельскохозяйственных земель. 
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В соответствии с Системой показателей государственного мониторинга земель 
сельскохозяйственного назначения [5] и требованиями по заполнению форм отчетности 
периодичность уточнения/сбора информации по отдельным показателям может быть 1 
раз в 15 лет, 1 раз в 5 лет, годовая, квартальная, месячная, декадная и недельная в 
зависимости от применяемых технологий определения площади земель, показателей 
плодородия и загрязнения почв, негативных процессов, проведения агрохимических 
работ, сведений о севе и сборе урожая и др. 

Действующие требования по точности определения контуров сельскохозяйственных 
угодий устанавливают следующие средние квадратические погрешности местоположения 
характерных точек границ земельного участка [7]: 

- для земельных участков, отнесенных к землям сельскохозяйственного назначения 
- 2,5 м; 

- для земельных участков, отнесенных к землям сельскохозяйственного назначения 
и предоставленных для ведения личного подсобного, дачного хозяйства, огородничества, 
садоводства – 0,2 м. 

Перспективные требования по точности определения контуров 
сельскохозяйственных угодий, предназначенных для ведения точного земледелия с 
использованием глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС) ГЛОНАСС, GPS, 
Galileo, Compass (BeiDou-2) предполагают точность порядка 5-15 см и могут быть 
реализованы при использовании данных ДЗЗ с авиационных носителей либо при 
наземных измерениях [4]. 

Разрешающая способность данных ДЗЗ с космических носителей в настоящее 
время ограничена значениями 0,4-1,0 м, для мультиспектральных и гиперспектральных 
данных 7 - 14 м, а в ряде случаев до 30 м. 

Площадь земель сельскохозяйственного назначения в России составляет 386,1 млн. 
га, а площадь сельскохозяйственных угодий 196,2 млн. га [1]. 

Учитывая необходимость уточнения векторного слоя контуров 
сельскохозяйственных угодий с учетом действующих требований 1 раз в 3 года, 
необходимый объем получения данных ДЗЗ высокого разрешения и их обработки в части 
ортотрансформирования, геодезической привязки и векторизации контуров 
сельскохозяйственных угодий, составит не менее 0,7 млн. км2 или 2,2 Тбайт информации 
в год. 

Учитывая необходимость мониторинга структурного, биохимического и 
физиологического состояния растительности 4-5 раз, а в некоторых случаях до 9 раз в 
год в период выполнения сельскохозяйственных работ и вегетации растений, а также 
мониторинга сведений о севе и сборе урожая еженедельно в соответствующие периоды, 
необходимый объем получения мультиспектральных данных ДЗЗ среднего разрешения (7 
- 14 м) и их обработки в части автоматизированного тематического дешифрирования, 
составит не менее 6 млн. км2 или 380-760 Тбайт информации. Для гиперспектральных 
данных ДЗЗ с пространственным разрешением 30 м и 96 каналами объем данных 
составит более 26 000 Тбайт или более 25 Пбайт. 

Изменениями в Земельный кодекс Российской Федерации, которые вступают в силу 
с 1.01.2015 г., введено понятие «Административное обследование объектов земельных 
отношений», под которым понимается исследование состояния и способов 
использования объекта на основании информации, содержащейся в государственных и 
муниципальных информационных системах, открытых и общедоступных 
информационных ресурсах, архивных фондах, информации, полученной в ходе 
осуществления государственного мониторинга земель, документов, подготовленных в 
результате проведения землеустройства, информации, полученной дистанционными 
методами и другими методами. К информации, полученной дистанционными методами 
новая редакция Земельного кодекса относит дистанционное зондирование, в том числе 
аэрокосмическую съемку, аэрофотосъемку. 

Таким образом объективные методы определения показателей мониторинга по 
данным ДЗЗ наряду с другими могут получить статус верификационных технологий 
определения состояния и способов использования земельных участков, а в случае 
сельскохозяйственных земель – земельных угодий. 
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