




Уважаемые коллеги!
Первое полугодие 2024 г. насыщено многочисленными событиями и мероприятиями, информа-

ция о которых размещена на Информационном Интернет-сайте по геопространственным техноло-
гиям GEOPROFI.RU и периодически обновляется в разделах: «Новости», «Календарь событий»,
«Анонсы» и «Итоги», а также на страницах журнала в социальных сетях. Отметим некоторые из них,
проходившие в январе-марте.

19 января исполнилось 125 лет со дня рождения известного писателя и геодезиста Г.А. Федосе-
ева. Слова Григория Анисимовича: «Карта… как просто на нее смотреть и как не просто, порою
мучительно трудно создавать ее!» — и в настоящее время остаются актуальными, как и его книги о
создании первых топографических карт на необъятные просторы Сибири и Дальнего Востока. На
карте России имя Федосеева носят перевалы в Южных отрогах Дарвазского хребта Памира на высо-
те 4350 м и на Главном Кавказском хребте на высоте 2987 м, а также горная вершина Станового
хребта в Амурской области, высотой 2007 м. Но перевал в горах Центрального Саяна на высоте
1623 м, получивший имя писателя 23 апреля 1971 г., особенный. На нем оживают герои книг
Г.А. Федосеева — благородные и целеустремленные, всегда готовые к взаимовыручке. Эти качества
преподаватели Новосибирского техникума геодезии и картографии воспитывают у выпускников на
занятиях в учебных аудиториях, геодезическом полигоне и закрепляют на ежегодных «Федосе-
евских чтениях» в день рождения Г.А. Федосеева. О Новосибирском техникуме геодезии и карто-
графии, который 10 апреля отметит 80 лет с момента основания, читайте на с. 22–30.

9 февраля на заседании Центрального правления МОО «Российское общество геодезии, карто-
графии и землеустройства» (РОСГЕОКАРТ) было принято решение об учреждении стипендии имени
Г.А. Федосеева для студентов очной формы обучения по программам среднего профессионального
образования по специальностям «Прикладная геодезия», «Картография», «Аэрофотогеодезия» и
«Землеустройство».

5 февраля в отделе картографических изданий Российской государственной библиотеки начала
работу традиционная ежегодная выставка новых поступлений «Картография — 2023», которая
продлится до 30 марта. Об ее итогах организаторы выставки расскажут в одном из ближайших
номеров журнала.

8 февраля действующие офицеры и ветераны Военно-топографической службы ВС РФ отметили
«День военного топографа» и 212 годовщину со дня утверждения в России «Положения для
Военного Топографического Депо», ставшего основой для создания Военно-топографической
службы ВС СССР и РФ. О роли военных топографов в организации и проведении геодезических
работ в Омске в период 1863–1917 гг. можно узнать в статье на с. 32–40.

15–16 февраля состоялась XV Международная научно-практическая конференция «Геодезия.
Маркшейдерия. Аэросъемка. Навигация», ее итоги размещены на сайте мероприятия.

10 марта геодезисты и картографы отметили профессиональный праздник «День работников
геодезии и картографии», установленный Указом Президента РФ от 11.11.2000 г. № 1867. Дата
празднования выбрана не случайно: 15 марта 1919 г. было учреждено ВГУ ВСНХ РСФСР, взявшее на
себя непростую и ответственную задачу по координации государственных и ведомственных карто-
графо-геодезических работ на территории молодого государства. За 105 лет государственная кар-
тографо-геодезической служба неоднократно претерпевала изменения как в наименовании, так и
в занимаемом месте в исполнительных органах государственной власти СССР и РФ. Это было вызва-
но не слабостью или некомпетентностью ее руководителей, а высокой значимостью картографо-
геодезического обеспечения для экономического развития страны. Так, в соответствии с Фе-
деральным законом от 04.08.2023 г. № 491-ФЗ с 1 апреля 2024 г. вступят в силу очередные изме-
нения в порядке проведения государственных картографо-геодезических работ.

Среди мероприятий, которые состоятся в апреле-мае, отметим события, в которых примут уча-
стие партнеры и авторы журнала:

— Москва, 11 апреля, конференция «Технологии Геоскана 2024»;
— Владикавказ, 16–18 апреля, Х Всероссийский съезд кадастровых инженеров;
— Москва, 24–25 апреля, Четвертая международная выставка по инженерным изысканиям и

геотехническому проектированию «ГЕОИНФО FORUM & EXPO 2024»;
— Нижний Новгород, 25–26 апреля, II Всероссийская научно-практическая конференция с меж-

дународным участием «ГЕОФОРУМ. НИЖНИЙ НОВГОРОД. 2024»;
— Новосибирск, 15–17 мая, XX Международная выставка и научный конгресс «Интерэкспо ГЕО-

Сибирь»;
— Москва, 25 мая, встреча выпускников МИИГАиК в честь 245-летия со дня его основания.

Редакция журнала
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В 2023 г. состоялось 211 ус-
пешных запусков ракет-носите-
лей, четверть из которых в каче-
стве основной или попутной
полезной нагрузки несли на
борту коммерческие, научно-об-
разовательные, демонстрацион-
ные спутники дистанционного
зондирования Земли (ДЗЗ) или
гидрометеорологические спут-
ники гражданского назначения.
Все эти аппараты в рамках на-
стоящей публикации мы будем
обобщенно именовать косми-
ческими аппаратами ДЗЗ (КА
ДЗЗ).

Тенденции

В качестве основных трендов
2023 г. в гражданском секторе
ДЗЗ, которые, по всей видимо-
сти, продолжатся и в 2024 г.,
можно выделить следующие.

Расширение государствен-
но-частного партнерства за
счет активного привлечения го-
сударством частных игроков в
национальные и межнациональ-
ные космические программы.

NASA (National Aeronautics
and Space Administration — На-
циональное управление по аэро-
навтике и исследованию косми-
ческого пространства США)
запустило процесс приобрете-
ния данных ДЗЗ по программе
коммерческой съемки малыми
космическими аппаратами у част-
ных компаний (Airbus, Maxar,
Capella Space, GHGSat, Spire
Global, Umbra Lab). 

NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration —

Национальное управление океа-
нических и атмосферных иссле-
дований США) продолжило по-
купку данных у частных опера-
торов метеорологических спут-
ников (Spire Global, PlanetiQ). 

Европейское космическое
агентство расширило список
участников миссии Copernicus
компаниями «Нового космоса»
(Aerospacelab, ConstellR, Kuva
Space, OroraTech, Satlantis, Pro-
methee).

Правительство РФ сформиро-
вало «дорожную карту» в сфере
перспективных космических
систем и сервисов на период до
2030 г. с участием представите-
лей частного бизнеса (АО «Сит-
роникс», НПК «БАРЛ» и ООО
«МТ-ЛАБ», АО «Газпром косми-
ческие системы»).

Увеличение числа стран-
операторов ДЗЗ и расширение
национальных группировок
КА ДЗЗ как демонстрация техно-
логического суверенитета.

В 2023 г. свои первые спут-
ники успешно запустили Алба-
ния (Albania 1, 2) и Джибути
(Djibouti-1A), спутники рабо-
тают в штатном режиме. Первый
спутник Омана, несмотря на
успешный запуск, развернуть и
вывести на заданную орбиту не
удалось. 

Распространение новых
бизнес-моделей приобретения
спутников ДЗЗ.

Классические механизмы
покупки спутников по индиви-
дуальным проектам на аутсор-

синге (например, контракты
Казахстана и Азербайджана с
Airbus на создание аппаратов
KazEOSat и AzerSky) и «под ключ»
(например, спутники Aleph-1
компании Satellogic для Косми-
ческого агентства Албании)
дополняются нетрадиционными
механизмами: 

— SaaS (Space as a Service —
космос как сервис) — интегра-
ция специализированной полез-
ной нагрузки в стандартные
спутниковые платформы (на-
пример, платформа ОрбиКрафт-
Про компании «Спутникс» для
участников проекта «Space-π» и
платформа Lemur-2 компании
Spire Global для GHGSat);

— CaaS (Constellation as a
Service — созвездие как сер-
вис) — открытие доступа к сло-
ту полезной нагрузки в заранее
подготовленной группировке
спутников с готовой инфраструк-
турой (например, OpenConstella-
tion или Muon Space);

— трансфер технологий —
комплексная передача знаний и
инноваций (например, помощь
Китая в создании спутников
Египта).

Усиление роли ДЗЗ в каче-
стве важного инструмента
мониторинга выбросов парни-
ковых газов и теплового
излучения в контексте актуали-
зации климатической повестки,
идей устойчивого развития и
распространения принципов
ESG на ведение предпринима-
тельской деятельности.

ИТОГИ ЗАПУСКОВ КОСМИЧЕСКИХ
АППАРАТОВ ДЗЗ В 2023 Г. И
ПЕРСПЕКТИВЫ 2024 Г.

Р.В. Пермяков («Ракурс»)

В 2012 г. окончил географический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова по специальности 
«картография». После окончания университета работает в компании «Ракурс», в настоящее время —
руководитель группы ДЗЗ. Кандидат географических наук.
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Созвездие спутников GHGSat
одноименной компании из Ка-
нады пополнилось пятью новы-
ми аппаратами с аппаратурой
гиперспектрального спектро-
метрирования для обнаружения
выбросов метана, а запущенный
в ноябре GHGSat-C10 стал пер-
вым в мире коммерческим спут-
ником, предназначенным для
мониторинга углекислого газа.

Адаптация инновационных
технологических решений, ис-
пытанных на Земле, к ДЗЗ из
космоса.

Высокоскоростные линии ла-
зерной связи, «граничные вы-
числения» на орбите, блокчейн-
платформы проверки подлинно-
сти данных — все эти техноло-
гии уже работают на перспек-
тивных спутниках ДЗЗ нового
поколения.

Статистика

Из 319 КА ДЗЗ, запущенных в
2023 г., для 5 спутников запуск
закончился неудачей, 6 — ожи-
дают развертывания, 6 — не
удалось развернуть и вывести
на заданную орбиту, 1 спутник
выведен из эксплуатации после
6 месяцев успешной работы, а
301 — продолжают успешно
функционировать (рис. 1). Для
ретроспективного анализа мы
будем использовать 302 КА ДЗЗ
с успешным опытом эксплуата-
ции.

Среди стран-производителей/
операторов спутниковых груп-
пировок КА ДЗЗ традиционно и с
заметным отрывом выделяются:
Китай (119 спутников, 40% от
общего количества) и США (103
спутника, доля 34%) (рис. 2). 

В числе ближайших стран-
преследователей — Финляндия
(10 спутников), Аргентина (10),
Россия (9) и Канада (8). Доля
каждой из них в общем числе КА
ДЗЗ составляет 2,5–3,5%, а сум-
марная доля — 12%. В группу
стран третьего эшелона условно
можно отнести 9 государств,
запустивших от 2 до 5 КА ДЗЗ.
Их суммарная доля в общем
числе КА ДЗЗ — около 9%. По
одному КА ДЗЗ запустили

16 стран, их общая доля —
около 5%.

Консолидированная таблица
характеристик космических ап-
паратов ДЗЗ, запущенных раз-
личными странами на орбиту в
2023 г., размещена в электрон-
ной версии статьи на сайте
www.geoprofi.ru в разделе «Тех-
нологии». В ней приведены сле-
дующие данные: страна, опера-
тор, название группировки,
общее число спутников в груп-
пировке, название спутников,
дата запуска, масса, размер, тип
съемки, разрешение, диапазон
съемки и назначение. Ранжи-
рование и порядок
стран могут немного
отличаться в силу реа-
лизации государства-
ми не только само-
стоятельных, но и сов-
местных проектов.

Анализируя запущенные в
2023 г. КА ДЗЗ по массе и габа-
ритам в соответствии с класси-
фикацией FAA (Federal Aviation
Administration — Федеральное
управление гражданской авиа-
ции США), можно заключить, что
46% аппаратов относятся к клас-
су микроспутников (10–200 кг),
а 34% — к классу наноспутни-
ков (1–10 кг) (рис. 3). 

Новым стандартом для соз-
дания бюджетных спутников
указанных классов стал фор-
мат «кубсат» (CubeSat). В ос-
нову этого стандарта положен
куб фиксированного размера

(10x10x10 см) и мас-
сой не более 2 кг с
унифицированным
набором комплектую-
щих, необходимых для
формирования полез-
ной нагрузки. Число

Рис. 1
Запуски КА ДЗЗ в 2023 г. по статусу

Рис. 2
Запуски КА ДЗЗ в 2023 г. по странам
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«кубиков» (U) в составе спутни-
ка является альтернативной
формой указания его габаритов.
Из 246 спутников с массой до
200 кг к форматам «кубсат» и
«покетсат» (с «кубиками» раз-
мером 5x5x5 см) относятся толь-
ко 142.

Большинство КА ДЗЗ оснаще-
ны сразу несколькими типами
съемочной аппаратуры. Тем не
менее, для того чтобы получить
значимые результаты классифи-
кации спутников по этому кри-
терию, мы будем руководство-
ваться рядом допущений.

При наличии двух типов ап-
паратуры значимой будет счи-
таться наиболее специализиро-
ванная из них. Например, MS —
в сочетании PAN + MS, HS — в
сочетании MS + HS, Video — в
сочетании MS + Video.

При наличии трех и более
типов аппаратуры съемка будет
считаться «комбинированной».

Все разновидности радиоло-
кационной съемки — SAR, InSAR
и PolSAR — объединены в об-
щую категорию SAR.

Все разновидности рефлек-
тометрии сигналов глобальных
навигационных спутниковых си-
стем — GNSS-R и RO — объеди-
нены в общую категорию GNSS-
RO.

Анализируя оснащение КА
ДЗЗ съемочными системами в
соответствии с указанными до-
пущениями (рис. 4), можно уви-
деть, что лидирующие позиции
традиционно занимают спутни-
ки с оптико-электронной аппа-
ратурой в мультиспектральном
диапазоне (185 спутников, доля
61%). Количество КА ДЗЗ со
специализированной полезной
нагрузкой составляет: с радио-
локационной аппаратурой —
34, с рефлектометрами ГНСС-
сигналов — 31 и с оптико-элек-
тронной аппаратурой в гипер-
спектральном диапазоне — 27,
а их доли в целом распределены
одинаково и составляют при-
близительно по 9–11%.

Оставляя за скобками много-
целевое назначение большин-

ства КА ДЗЗ, выделим ключевые
области использования аппара-
туры разного класса у тех спут-
ников, в спецификации которых
эти области указаны однознач-
но. Для отличия от КА ДЗЗ мно-
гоцелевого назначения будем
называть их спутниками специ-
ального назначения.

КА ДЗЗ специального назна-
чения с активной радиолока-
ционной аппаратурой, предна-
значенной для обнаружения
судов и разливов нефти (1 спут-
ник), а в интерферометрическом
режиме — для мониторинга
деформаций земной поверхно-
сти (5 спутников).

КА ДЗЗ специального назна-
чения, оснащенные оптико-
электронной аппаратурой в
гиперспектральном диапазоне,
используются для мониторинга:
парниковых газов (6 спутни-
ков), лесных пожаров (4), тепло-
вого излучения антропогенных
объектов (2), а также для поиска

полезных ископаемых (1) и в
гидрометеорологии (4).

Количество КА ДЗЗ специ-
ального назначения с рефлекто-
метрами ГНСС-сигналов, исполь-
зуемых для решения гидроме-
теорологических задач, состав-
ляет 31. Принцип работы таких
рефлектометров состоит в ре-
гистрации сигналов навигаци-
онных спутников, искаженных
при прохождении через земную
атмосферу (RO — радиозатмен-
ная технология) или при отра-
жении от морской поверхности
(GNSS-R — традиционная реф-
лектометрия). По искажениям
радиосигналов, прошедших че-
рез атмосферу, восстанавли-
ваются такие физические пара-
метры, как температура, влаж-
ность и давление воздуха. От-
ражение сигналов от земли поз-
воляет определять уровень мор-
ской и ледовой поверхности, а
также поле приповерхностных
ветров и морские цели.

Рис. 4
КА ДЗЗ, запущенные в 2023 г., по аппаратуре

Рис. 3
КА ДЗЗ, запущенные в 2023 г., по массе
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Китай

В 2023 г. Китай установил
собственный рекорд по числу
КА, выведенных на орбиту за
один пуск. 15 июня ракета-
носитель Long March 2D вывела
на орбиту сразу 41 спутник ком-
пании Chang Guang Satellite
Technology (CGST), 40 из кото-
рых относятся к КА ДЗЗ семей-
ства Jilin. С момента запуска
первого спутника группировки в
2015 г. производителю удалось
почти в 20 раз уменьшить массу
аппаратов (с 420 кг до 22 кг),
сохранив субметровое про-
странственное разрешение.

Важным отличием нового
поколения спутников Jilin
Pingtai является аппаратура
лазерной связи, обеспечиваю-
щая высокоскоростную переда-
чу информации между аппара-
тами и на Землю. Тестирование
технологии лазерной связи на
спутнике Jilin Mofang в январе
2023 г. продемонстрировало
максимальную скорость переда-
чи данных 10 Гбит/с, что в 10 раз
быстрее соответствующих пока-
зателей на спутниках предыду-
щего поколения.

В 2023 г. CGST продолжила
успешную практику производ-
ства спутников «под ключ» для
сторонних заказчиков. Конеч-
ные владельцы 20 КА ДЗЗ, запу-
щенных на орбиту 7 июня и 
10 августа, как и названия этих
спутников, до сих пор неизвест-
ны. Проводя аналогию с техни-
ческими характеристиками спут-
ника Xi'an Hangtou, созданного
при поддержке CGST для компа-
нии Xi'an Aerospace, можно пред-
положить, что создаются они на
базе КА ДЗЗ Jilin-1 Gaofen-03D с
разрешением 0,75 м/пиксель.

В феврале-марте в рамках
сотрудничества по линии ини-
циативы «Один пояс — один
путь» Китай помог Египту запу-
стить два КА ДЗЗ — Horus-1 и
Horus-2, а в декабре — еще
один спутник MisrSat-2. Предпо-
лагается, что финальная сборка
и испытания спутников прохо-
дили недалеко от Каира, в сбо-

рочном центре Космического
города (Space City). 

Среди запущенных в 2023 г.
радиолокационных КА ДЗЗ
китайского производства можно
выделить группировку PIESAT, а
также спутники Fucheng-1 и
Ludi Tance-4. Созвездие из четы-
рех спутников PIESAT представ-
ляет собой уникальную плат-
форму бистатической радиоло-
кационной съемки с возможно-
стями интерферометрии. Цент-
ральный спутник созвездия ра-
ботает в активном режиме как
передатчик сигнала, а три спут-
ника-помощника — в пассив-
ном режиме как приемники сиг-
нала. 

Fucheng-1 — первый КА ДЗЗ
компании Spacety, поддержи-
вающий интерферометрический
режим съемки. Спутник работа-
ет в C-диапазоне с пространст-
венным разрешением лучше 1 м
и периодичностью съемки 11
дней. Пока спутник проходит
летные испытания, а полноцен-
ные продажи данных за рубеж, в
том числе в Россию, ожидаются
в 2024 г. 

Ludi Tance-4 — первый в
мире радиолокационный спут-
ник, действующий на геосин-
хронной орбите. Спутник рабо-
тает в L-диапазоне с простран-
ственным разрешением порядка
20 м.

Среди новых китайских КА
ДЗЗ, ведущих съемку, в основ-
ном, в гиперспектральном диа-
пазоне, особого внимания за-
служивают спутники Xiguang-1,
Xingshidai-16 и Luojia-3.

Xiguang-1 — спутник компа-
нии XiopmSPACE с наилучшими в
Китае показателями по числу
спектральных каналов (300) и
спектральному разрешению
(1,4 нм).

КА ДЗЗ компании ADASpace
Xingshidai-16 помимо гипер-
спектрометра в качестве полез-
ной нагрузки несет блокчейн-
платформу ADAChain. Платфор-
ма предназначена для блок-
чейн-аутентификации и провер-
ки подлинности данных ДЗЗ на

соответствие сертификатам, хра-
нящимся на борту.

Luojia-3 — перспективный
спутник Уханьского университе-
та, в котором реализованы тех-
нологии «граничных вычисле-
ний» и скоростной передачи
данных на Землю (в течение 8
минут) для мониторинга Земли в
режиме, приближенном к реаль-
ному времени. Технология «гра-
ничных вычислений» представ-
ляет собой предварительную
обработку данных (радиометри-
ческую коррекцию, устранение
облаков, обнаружение целевых
объектов) непосредственно на
орбите, до момента их сброса на
Землю.

США

Лидирующие позиции США
по числу запущенных в 2023 г.
КА ДЗЗ во многом обусловлены
деятельностью компании Planet
Labs. В ходе двух миссий в янва-
ре и ноябре компания запустила
73 новых спутника ДЗЗ, 72 из ко-
торых созданы в формате «куб-
сат» 3U и являются пополнени-
ем группировки SuperDoves, ве-
дущей съемку в оптическом диа-
пазоне с пространственным раз-
решением 4 м/пиксель. Демон-
страционный спутник Pelican,
подробные характеристики ко-
торого не раскрываются, после
летных испытаний должен лечь
в основу нового созвездия, при-
званного заменить выведенные
из эксплуатации аппараты
SkySat с пространственным раз-
решением до 0,3 м/пиксель.

Компания Umbra Space по-
полнила свою группировку ра-
диолокационных спутников в X-
диапазоне пятью новыми аппа-
ратами. Реализуемая компанией
бизнес-модель ценовой откры-
тости и свободного распростра-
нения регулярно обновляемых
данных на ряд территорий счи-
тается прорывной. После того,
как NOAA сняло лицензионные
ограничения на коммерческое
распространение данных с про-
странственным разрешением
лучше 0,25 м, компания Umbra
Space опубликовала снимки с
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рекордным для данных радио-
локационной съемки из космоса
разрешением 0,16 м.

Уникальной с точки зрения
периодичности съемки является
группировка гидрометеорологи-
ческих спутников TROPICS фор-
мата «кубсат» 3U, созданных в
NASA. Созвездие в составе 6
спутников, 4 из которых запуще-
ны в 2023 г., способно вести
съемку тропических циклонов с
периодичностью до 20 минут.

Россия

Россия в 2023 г. успешно вы-
полнила все запланированные
запуски КА ДЗЗ. По одному но-
вому аппарату было добавлено в
состав каждой из трех государ-
ственных группировок гидроме-
теорологических спутников: вы-
сокоэллиптической «Арктика-М»,
высокоорбитальной «Электро-Л»
и среднеорбитальной «Метеор-М».
Формированием и обновлением
этих группировок занимается ГК
«Роскосмос». Помимо указан-
ных аппаратов, в мае на орбиту
был выведен первый КА из се-
рии «Кондор-ФКА» — радиоло-
кационный спутник, работаю-
щий в S-диапазоне с простран-
ственным разрешением от 1 до
12 м. Аппарат проходит этап лет-
ных испытаний.

Частная инициатива в секто-
ре ДЗЗ представлена как ком-
мерческими, так и научно-обра-
зовательными проектами. 27 ию-
ня с космодрома Восточный в
качестве попутной полезной
нагрузки к КА «Метеор-М» было
запущено более 30 нано- и мик-
роспутников российского про-
изводства, 5 из которых можно
считать КА ДЗЗ. 

Среди них, аппарат «Зоркий-
2М», построенный дочерним
предприятием АО «Ситроникс»
компанией «Спутникс» на базе
собственной платформы Орби-
Крафт-Про формата «кубсат»
12U с пространственным разре-
шением в мультиспектральном
диапазоне 2,75 м.

4 других наноспутника ДЗЗ
также созданы на базе платфор-
мы «Спутникс» ОрбиКрафт-Про,

но уже с меньшими габарита-
ми — формата «кубсат» 3U. К
ним относятся спутник UTMN-2
производства Тюменского го-
сударственного университета,
«Святобор-1» — Московского ин-
женерно-физического институ-
та, Cube-SX-HSE-3 — Высшей шко-
лы экономики и Vizard-meteo —
ООО «НИС». Создание и запуск
этих спутников стали возможны-
ми благодаря научно-образо-
вательному проекту «Space-π»,
направленному на популяриза-
цию технологий ДЗЗ и вовле-
чение в сферу космонавтики
школьников и студентов.

Потери

Из-за проблем с боковыми
ускорителями неудачей закон-
чился запуск японской ракеты-
носителя нового поколения H3
со спутником ALOS-3 на борту.
ALOS-3 — спутник Японского кос-
мического агентства, оснащен-
ный оптико-электронной аппа-
ратурой с пространственным
разрешением 0,8 м/пиксель.

Сбой при включении второй
ступени на ракете Electron стал
причиной потери спутника
Capella-12. Capella — группи-
ровка радиолокационных спут-
ников компании Capella Space
(США), работающих в X-диапа-
зоне с разрешением до 0,3 м.
Два других запуска ракеты
Electron с тремя спутниками
Capella 9, 10 и 11 на борту в
2023 г. завершились успешно.

Из-за аномальной ситуации,
причины которой выясняются,
запуск ракеты-носителя Ceres-1
компании Galactic Energy (Ки-
тай) со спутником Jilin-1 Gaofen-
04B в качестве полезной нагруз-
ки также завершился неудачей.

Перспективы

В 2024 г. российскую орби-
тальную группировку ДЗЗ под
управлением ГК «Роскосмос»
планируется пополнить следую-
щими спутниками: КА радиоло-
кационного наблюдения «Об-
зор-Р» № 1 и «Кондор-ФКА»
№ 2, КА оптико-электронного
наблюдения «Ресурс-П» № 4,

«Аист-2Т» № 1 и № 2, КА гидро-
метеорологического назначения
«Метеор-М» № 2, № 3, № 4 и КА
мониторинга гелиогеофизиче-
ской обстановки «Ионосфера-М»
№ 1, № 2, № 3, № 4.

Для демонстрации техноло-
гий в конце 2024 г. ГК «Роскос-
мос» планирует запустить 2 оп-
тико-электронных аппарата се-
рии «Грифон» с пространствен-
ным разрешением до 2,5 м/пик-
сель. Эти КА ДЗЗ формата «куб-
сат» 16U разрабатываются в рам-
ках проекта «Сфера» совместно с
Новосибирским государствен-
ным университетом с использо-
ванием как федерального, так и
собственного финансирования.

Запуски КА ДЗЗ частными
российскими компаниями, веро-
ятно, будут следовать «дорож-
ной карте» развития высокотех-
нологичного направления «Пер-
спективные космические систе-
мы и сервисы» на период до
2030 г. Согласно этому плану, в
2024 г. компания «Спутникс»
должна вывести на орбиту 8 КА
«Зоркий-2М» с аппаратурой,
аналогичной оснащению косми-
ческого аппарата, запущенного
в 2023 г., и аппарат оптико-элек-
тронного наблюдения с субметро-
вым пространственным разре-
шением — КА «Киноспутник».

Компания «Стилсофт» в рам-
ках сотрудничества с партнера-
ми из Китая также запланирова-
ла выведение на орбиту двух
спутников — «Стилсат-1» и
«Стилсат-2» с оптико-электрон-
ной съемочной аппаратурой с
пространственным разрешени-
ем лучше 1 м/пиксель.

Источники информации о
запусках и тенденциях
1. https://space.skyrocket.de.
2. https://www.nanosats.eu.
3. https://en.wikipedia.org/wiki/

List_of_spaceflight_launches_in_
January-June_2023.

4. https://en.wikipedia.org/wiki/
List_of_spaceflight_launches_in_
July-December_2023.

5. https://novosti-kosmonavtiki.ru.
6. https://ntsomz.ru.
7. https://t.me/control_space_

channel.



9

ТЕХНОЛОГИИ

Особенности применения
аэрофототопографических
средств измерений

Постановлением Правитель-
ства Российской Федерации от
16 ноября 2020 г. № 1847 [1]
утвержден перечень измере-
ний, относящихся к сфере госу-
дарственного регулирования
обеспечения единства измере-
ний. В разделе 8 перечня пере-
числены измерения, которые
выполняются при осуществле-
нии геодезической и картогра-
фической деятельности. В под-
разделе 8.3 приводятся виды
измерений при создании и об-
новлении государственных то-
пографических карт и планов в
графической, цифровой, фото-
графической и иных формах, в
том числе касающиеся топо-
графической съемки, а также
значения допустимых средних
квадратических погрешностей
(СКП). Значения СКП и вычис-
ленные по ним значения сред-
них погрешностей, которые
исторически использовались
в топографии, приведены в
табл. 1.

Часть из представленных в
табл. 1 значений средних квад-
ратических погрешностей сов-
падает с требуемыми значения-
ми, изложенными в руководя-
щем документе к государствен-
ным топографическим картам и
государственным топографиче-
ским планам, утвержденном
Приказом Минэкономразвития
России от 06.06.2017 г. № 271
[2], другая часть несколько
противоречит им.

В соответствии со статьей 5
Федерального закона «Об обес-
печении единства измерений»
от 26.06.2008 № 102-ФЗ [3] к
измерениям предъявляются
следующие требования:

«1. Измерения, относящиеся
к сфере государственного регу-
лирования обеспечения един-
ства измерений, должны вы-
полняться по первичным рефе-
рентным методикам (методам)
измерений, референтным мето-
дикам (методам) измерений и
другим аттестованным методи-
кам (методам) измерений, за
исключением методик (мето-
дов) измерений, предназначен-

ных для выполнения прямых
измерений, с применением
средств измерений утвержден-
ного типа, прошедших поверку.
Результаты измерений должны
быть выражены в единицах
величин, допущенных к приме-
нению в Российской Федера-
ции.» (выделено автором).

Таким образом, в соответ-
ствии с этим законом виды из-
мерений, представленные в
табл. 1, должны выполняться с
применением средств измере-
ний (СИ) утвержденного типа,
прошедших поверку.

Что касается карт и планов,
создаваемых наземными геоде-
зическими методами, вопросов
нет. Поскольку при съемке
используются приборы только
утвержденного типа, внесенные
в реестр СИ и прошедшие по-
верку.

Однако в пунктах табл. 1
практически речь идет о картах
и планах, которые в подавляю-
щем большинстве создаются
методами аэрофототопографи-
ческой съемки. При этом на
всем отрезке технологии от

КОМПЛЕКСЫ 
АЭРОФОТОТОПОГРАФИЧЕСКИЕ
ПАК ГЕОСКАН201, ПАК ГЕОСКАН701,
ПАК ГЕОСКАНGEMINI — 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

С.А. Кадничанский («Геоскан»)

В 1973 г. окончил аэрофотогеодезический факультет МИИГАиК по специальности «инженер-аэрофотогеоде-
зист». После окончания института работал в Госцентре «Природа», с 1979 г. — в ЦНИИГАиК, с 1993 г. — 
в РосНИЦ «Земля», Центре «ЛАРИС», с 2002 г. — в ФГУП «Госземкадастрсъемка» — ВИСХАГИ, с 2005 г. — 
в компании «Геокосмос», затем — в НП АГП «Меридиан+» и ФГУП «ГосНИИ авиационных систем», 
с 2015 г. — в ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД». С 2018 г. работает в ООО «Геоскан», в настоящее
время — заместитель директора по аэрофотогеодезии. Кандидат технических наук.



аэрофотосъемки до получения
координат и высот точек мест-
ности ранее не использовались
средства измерений утвер-
жденного типа, основанные на
аэрофотосъемке, внесенные в
реестр средств измерений и
прошедшие поверку. Исклю-
чение составляют системы воз-
душного лазерного сканирова-
ния.

Аналоговые аэрофотокаме-
ры никогда не были и не могли
быть средствами измерений, так
как в них попросту отсутствовал
какой-либо измерительный при-
бор, используемый для указан-
ных выше измерений. Измере-
ния координат точек изображе-
ния объектов и контуров мест-
ности на снимке выполнялись с
помощью оптико-механических
фотограмметрических прибо-
ров, и полученные значения
преобразовывались в коорди-
наты точек на местности.

Цифровая аэрофотокамера
потенциально может рассмат-
риваться как средство измере-
ний [4]. В нем измерительным
прибором служит матрица све-
точувствительных элементов,
устроенная как двухмерная
прямоугольная сетка (шкала) с
ценой деления, равной одному
элементу дискретизации изо-
бражения (пикселю), размер ко-
торого определен. Однако воз-
никает вопрос: что является
измеряемой величиной? Со-
вершенно очевидно, что коор-
динаты точек объектов и конту-
ров местности, отобразившихся
на снимках, не могут быть изме-
рены аэрофотокамерой относи-
тельно пунктов государствен-
ной геодезической сети. В
качестве измеряемых величин
могут рассматриваться свобод-
ные от дисторсии координаты x
и y вектора, направленного на
определяемую точку местности,

опознанную на снимке, в систе-
ме координат фотокамеры Sxyz,
начало которой расположено в
центре проекции, а ось Sz
направлена по главному лучу
(перпендикулярно плоскости
матрицы светочувствительных
элементов). Измеряемые вели-
чины могут быть охарактеризо-
ваны показателями точности
измерений. Однако, используя
такой показатель, неудобно
сравнивать аэрофотокамеры,
разные по «классу точности».
Вместо них удобнее использо-
вать углы, соответствующие на-
правлениям векторов: α =
arctg(x/f), β = arctg(x/f), точ-
ность которых может быть оха-
рактеризована средней квадра-
тической или иной погреш-
ностью. 

Такой способ может приме-
няться для сравнения аэрофо-
токамер, но ничего не дает в
части оценки точности полу-
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Подраздел Наименование Обязательные метрологические
перечня вида измерений требования (средняя квадратическая

погрешность / средняя погрешность)

8.3.5 Измерения планового положения объектов
и контуров местности относительно пунктов
государственной геодезической сети, мм 0,625М / 0,5М 

8.3.6 Измерения планового положения контуров
растительного покрова и грунтов 
относительно пунктов государственной 
геодезической сети, мм 1,00М / 0,8М

8.3.7 Измерения планового положения точек
фотограмметрических сетей сгущения (при
создании и обновлении топографических
планов и карт масштабов 1:500–1:25 000
без ограничений, мм 0,375М / 0,3М

8.3.10 Измерения высот горизонталей относительно
пунктов государственных геодезической и
нивелирной сетей в равнинных и 
всхолмленных районах для:
а) планов масштабов 1:500–1:5000, м 0,412h / 0,33h
б) карт масштаба 1:10 000, м 0,415h / 0,33h
в) карт масштаба 1:25 000, м 0,5h / 0,4h

Примечания. 
М — знаменатель масштаба топографической съемки.
Средняя погрешность составляет 0,8 от средней квадратической погрешности.

Некоторые виды измерений при создании и обновлении 
государственных топографических карт и планов в графической,
цифровой, фотографической и иных формах

Таблица 1
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чаемых в результате фотограм-
метрической обработки коор-
динат точек местности и вызы-
вает проблемы с методикой
поверки. В связи с этим возни-
кает вывод, что целесообразно
рассматривать в качестве сред-
ства измерения аэрофототопо-
графический программно-ап-
паратный комплекс, обеспечи-

вающий все необходимые про-
цессы по получению координат
точек местности.

28 ноября 2022 г. ГК «Гео-
скан» (а именно ООО «ПЛАЗ»,
входящее в группу компаний
«Геоскан») официально начала
производство геодезических
средств измерений (код ОКВЭД2
26.51.1), а именно комплексов

аэрофототопографических ПАК
Геоскан201, ПАК Геоскан701,
ПАК ГеосканGemini, о чем уве-
домила Росстандарт. Назначе-
ние комплексов — определе-
ние трехмерных координат то-
чек земной поверхности, инже-
нерных объектов и сооружений
с борта беспилотного воздуш-
ного судна (далее — БВС). Ком-
плексы обеспечивают прямое
измерение, когда искомое зна-
чение величины получают не-
посредственно от средства из-
мерений [3, ст. 2, п. 19].

В состав комплексов входит
следующее оборудование, про-
граммное обеспечение и доку-
ментация.

1. Беспилотная авиационная
система, включающая в себя:

— БВС с установленной
аэрофотокамерой;

— станцию внешнего пилота
с установленным программным
обеспечением Geoscan Planner;

— радиомодем наземный;
— зарядное устройство;
— транспортировочный кон-

тейнер;
— пусковую установку (для

ПАК Геоскан201, Геоскан701).
2. Программное обеспече-

ние Agisoft Metashape Profes-
sional [5].

3. Руководство по эксплуата-
ции.

4. Паспорт.
Общий вид БВС, входящих в

различные аэрофототопогра-
фические комплексы, с указа-
нием места нанесения знака ут-
верждения типа средств изме-
рений представлен на рис. 1–3.

Испытания аэрофототопо-
графических комплексов с
целью утверждения типа
средств измерений

В целях утверждения типа
средств измерений — комплек-
сов аэрофототопографичес-
ких ПАК Геоскан201, ПАК Гео-
скан701, ПАК ГеосканGemini —
ГК «Геоскан» обратилась в ФГУП
«Всероссийский научно-иссле-
довательский институт физико-

Рис. 1
БВС ПАК Геоскан201

Рис. 2
БВС ПАК Геоскан701

Рис. 3
БВС ПАК ГеосканGemini



технических и радиотехниче-
ских измерений» (ВНИИФТРИ)
с заявкой на проведение испы-
таний этих средств измерений в
целях утверждения их типа. В
заявке содержались значения
диапазонов рабочих высот и
доверительные границы абсо-
лютной погрешности определе-
ния координат точек земной
поверхности в заданной систе-
ме координат (при доверитель-
ной вероятности 0,67, что по
сути то же, что средняя квадра-
тическая погрешность) в плане
и по высоте для каждого ком-
плекса.

На испытания были пред-
ставлены по два образца каж-
дого комплекса. Образцы для
испытаний были отобраны 
в соответствии с п. 7.4 ПМГ
121-2013 «ГСИ. Порядок прове-
дения испытаний средств изме-

рений в целях утверждения
типа».

Вычисление доверительных
границ абсолютной погрешно-
сти определения координат
точек земной поверхности в
заданной системе координат
(при доверительной вероятно-
сти 0,67) выполнялось путем
аэрофотосъемки полевого стен-
да с 20 контрольными замарки-
рованными точками, координа-
ты которых определены с
использованием рабочего эта-
лона 1-го разряда. Каждый
экземпляр каждого комплекса
выполнял полет в заявленных
диапазонах высот, в том числе
на максимальной и минималь-
ной высоте. Материалы АФС
обрабатывались с использова-
нием программного обеспече-
ния Agisoft Metashape Profes-
sional, входящего в состав ком-

плексов, в результате чего были
определены координаты замар-
кированных точек полевого
стенда. При этом наземные
опорные точки при фотограм-
метрической обработке не
использовались. Полученные
координаты замаркированных
точек полевого стенда сравни-
вались с координатами, изме-
ренными с использованием эта-
лонов, и вычислялись фактиче-
ские доверительные границы
абсолютной погрешности опре-
деления координат точек зем-
ной поверхности в плане и по
высоте в заданной системе
координат (при доверительной
вероятности 0,67).

Результаты испытаний были
признаны положительными, так
как полученные границы абсо-
лютной погрешности определе-
ния координат точек земной
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Наименование характеристики Значение характеристики 

ГеосканGemini Геоскан201 Геоскан701.1 Геоскан701.2

Диапазон рабочих высот при определении
координат точек земной поверхности 
в заданной системе координат, м От 130 до 450 От 250 до 1000 От 420 до 1100 От 420 до 1100

Скорость полета БВС при съемке, км/ч От 15 до 52 От 64 до 130 От 80 до 120 От 80 до 120

Доверительные границы абсолютной 
погрешности определения координат
точек земной поверхности в заданной
системе координат (при доверительной
вероятности 0,67) 1:
— в плане, м ±0,30x10–3L 2 ±0,25x10–3L 2 ±0,25x10–3L 2 ±0,25x10–3L 2

— по высоте, м ±0,50x10–3L 2 ±0,50x10–3L 2 ±0,40x10–3L 2 ±0,40x10–3L 2

Продольный угол поля зрения камеры, 
градус 44 ± 7 38 ± 7 38 ± 7 50 ± 7

Поперечный угол поля зрения камеры, 
градус 62 ± 7 54 ± 7 54 ± 7 64 ± 7

Примечания.
1 Комплексы обеспечивают заявленную точность определения координат точек земной поверхности в заданной системе

координат при указанных скоростях полета БВС и при использовании в качестве базовой станции, на расстояниях
до 30 км, ГНСС-приемника с границами допускаемой абсолютной погрешности измерений приращений координат
(при доверительной вероятности 0,95) в режиме кинематика ±2(6 + 0,5x10–6xD) мм, где D — длина линии, 
вычисленная по измеренным приращениям координат в мм.

2 L — расстояние между БВС при выполнении аэрофотосъемки и средним уровнем земной поверхности участка
съемки, м.

Метрологические характеристики комплексов аэрофототопографических 
ПАК ГеосканGemini, ПАК Геоскан201 и ПАК Геоскан701

Таблица 2
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поверхности в заданной систе-
ме координат (при доверитель-
ной вероятности 0,67) находят-
ся в пределах, указанных в
заявках и представленных в
табл. 2.

Для наглядности в табл. 3
приведены численные значе-
ния метрологических характе-
ристик комплексов аэрофото-
топографических для мини-
мальных и максимальных зна-
чений высот фотографирова-
ния.

На основании результатов
испытаний, выполненных ФГБУ
«ВНИИФТРИ», и их после-
дующей экспертизы в ФГБУ
«ВНИИМС» Росстандарта (Все-
российский научно-исследова-
тельский институт метрологиче-
ской службы) приказами Рос-
стандарта от 11 сентября 2023 г.
№ 1856 и от 12 сентября 2023 г.
№ 1875 были утверждены типы
средств измерений комплексов
аэрофототопографических ПАК
Геоскан201, ПАК Геоскан701,
ПАК ГеосканGemini и внесе-
ны в Государственный реестр
средств измерений. Исчерпы-

вающие сведения о комплексах,
зарегистрированных в Госу-
дарственный реестр СИ, в том
числе описание типа средства
измерения, методика поверки и
межповерочный интервал, до-
ступны в подсистеме «АРШИН»
Федерального информационно-
го фонда по обеспечению един-
ства измерения в разделе «Ут-
вержденные типы средств изме-
рений» — https://fgis.gost.ru/
fundmetrology/registry/4.

Представленные значения
метрологических характери-
стик позволяют оценить, с ка-
кой средней квадратической
погрешностью в процессе осу-
ществления геодезической и
картографической деятельно-
сти согласно пп. 8.3.5, 8.3.6,
8.3.7, 8.3.10 [1] могут быть вы-
полнены измерения комплекса-
ми аэрофототопографически-
ми ПАК Геоскан201, ПАК Гео-
скан701 и ПАК ГеосканGemini
при аэрофотосъемке с заданной
высоты фотографирования.

Список литературы
1. Перечень измерений, относя-

щихся к сфере государственного

регулирования обеспечения един-
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№ 1847 (ред. от 07.02.2023).
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26.06.2008 № 102-ФЗ (с измене-
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4. Кадничанский С.А., Нехин С.С.,
Спиридонов А.И. Цифровая топо-
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5. Программное обеспечение
Agisoft Metashape Professional —
https://www.geoscan.ru/ru/soft-
ware/agisoft/metashape_pro.

Наименование характеристики Значение характеристики

ГеосканGemini

Высота фотографирования, м 130 450

Средняя квадратическая погрешность в плане, м 0,039 0,135

Средняя квадратическая погрешность по высоте, м 0,065 0,225

Геоскан201

Высота фотографирования, м 250 1000

Средняя квадратическая погрешность в плане, м 0,033 0,113

Средняя квадратическая погрешность по высоте, м 0,065 0,225

Геоскан701

Высота фотографирования, м 420 1100

Средняя квадратическая погрешность в плане, м 0,033 0,113

Средняя квадратическая погрешность по высоте, м 0,052 0,180

Численные значения метрологических характеристик комплексов 
аэрофототопографических ПАК ГеосканGemini, ПАК Геоскан201 и
ПАК Геоскан701

Таблица 3
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В 2012 г. начала функциони-
ровать китайская навигацион-
ная спутниковая система с офи-
циальным англоязычным на-
именованием BeiDou. Слово
переводится как «Северный
Ковш»: так в Китае называют
созвездие, известное в России
под именем «Большая Медве-
дица». Его звезды служат для
определения местоположения
Полярной звезды, которая ис-
пользуется в навигации. На нее
приблизительно указывает стрел-
ка магнитного компаса. В свя-
зи с этим навигационная спут-
никовая система BeiDou второ-
го поколения получила собст-
венное наименование COMPASS
с полным англоязычным наиме-
нованием BeiDou Navigation
Satellite System. Аббревиатура
этого наименования — BDSNSS,
а чаще используется BDS [1].

К 2018 г. BeiDou стала пол-
ноценной глобальной навига-
ционной спутниковой системой

(ГНСС). Она позволяет переда-
вать зашифрованную в сигналах
навигационных космических
аппаратов (НКА) информацию в
любое место на Земле и в ближ-
нем космическом пространстве.
Спутниковые приемники, при-
нимающие сигналы НКА BeiDou,
обеспечивают определение
местоположения стационарных
объектов, а также скорости и
времени перемещения подвиж-
ных объектов. Все это становит-
ся возможным при наличии
радиовидимости спутниковыми
приемниками не менее четырех
НКА BeiDou.

Услугами ГНСС BeiDou, благо-
даря ее высокой точности, уже
пользуются 390 миллионов
физических и юридических лиц
в 220 странах мира.

Глобальный фактор ухудше-
ния точности оперативного оп-
ределения местоположения в
пространстве (Position Dilution
of Precision — PDOP) у BeiDou

лучше, чем 6 единиц при до-
ступности сигналов порядка
99%, измерения скорости под-
вижных средств лучше 0,05 м/с,
а синхронизация времени со-
ставляет 9,8 нс при достоверно-
сти 95% [2]. 

Несмотря на это, данные Меж-
дународной системы монито-
ринга и оценки ГНСС (Interna-
tional GNSS Monitoring & Assess-
ment System — iGMAS) за 2023 г.
указывают на то, что доступ-
ность сигналов НКА BeiDou со-
ставляет 100%, непрерывность
сигнала — 99,996%. Абсолют-
ная точность глобального пози-
ционирования составляет 5 м
при ее заметном улучшении в
Азиатско-Тихоокеанском регио-
не.

Практически уже установле-
но, что точность позициониро-
вания характеризуется средней
квадратической погрешностью
(СКП), не превышающей 2,4 м в
плане и 4 м по вертикали. В то

BEIDOU — ГЛОБАЛЬНАЯ
НАВИГАЦИОННАЯ СПУТНИКОВАЯ
СИСТЕМА КНР

В.Л. Кашин (27 ЦНИИ МО РФ)

В 1969 г. окончил оптико-механический факультет МИИГАиК по специальности «оптико-механические
приборы». После окончания института проходил службу в рядах Вооруженных сил СССР и РФ. В настоящее
время — старший научный сотрудник Научно-исследовательского центра топогеодезического и 
навигационного обеспечения (до 2011 г. — 29 НИИ МО РФ) 27 ЦНИИ МО РФ. Кандидат технических наук.

Н.В. Новоселова (27 ЦНИИ МО РФ)

В 1993 г. окончила факультет русского языка и литературы Костромского государственного педагогического
института им. Н.А.Некрасова по специальности «учитель русского языка и литературы». После окончания
института работала на разных должностях в войсковых частях топографической службы ВС РФ. В настоящее
время — научный сотрудник Научно-исследовательского центра топогеодезического и навигационного
обеспечения (до 2010 г. — 29 НИИ МО РФ) 27 ЦНИИ МО РФ.

Е.А. Субботина (27 ЦНИИ МО РФ)

В 2021 г. окончила факультет землеустройства ГУЗ по специальности «землеустройство и кадастры». В
настоящее время — младший научный сотрудник Научно-исследовательского центра топогеодезического
и навигационного обеспечения (до 2010 г. — 29 НИИ МО РФ) 27 ЦНИИ МО РФ.
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же время Служба высокоточно-
го позиционирования Китая и
близлежащих регионов, исполь-
зуя метод Precise Point Posi-
tioning (РРР), обеспечивает
решение этой задачи с СКП в
плане лучше 20 см и по высоте
лучше 35 см с вероятностью
95% при временной задержке,
не превышающей 20 минут [1].

В Азиатско-Тихоокеанском
регионе зашифрованные сигна-
лы НКА BeiDou позволяют ре-
шать задачи позиционирования
с погрешностями, не превы-
шающими 10 см [3].

Навигационные данные, по-
лученные без ограничения по
времени геодезическими при-
емниками сигналов BeiDou, поз-
воляют в результате постобра-
ботки определить простран-
ственное положение базовой
линии D с СКП не более 5 (мм) +
1xD (мм) в плане и не более
10 (мм) + 2хD (мм) по высоте,
где D приведено в км.

Такую точность обеспечивает
космический сегмент BeiDou,
включающий 35 НКА, и это даже
без учета резервных и первых
модификаций НКА.

Штатный космический сег-
мент BeiDou включает НКА, на-
ходящиеся на трех типах орбит,
а именно:

— не менее 24 НКА Beidou-М
на средневысотной орбите
(Medium Earth Orbit — MEO) с
апогеем 21 528 км;

— не менее 6 НКА Beidou-
IGSO на геосинхронной орбите
(Inclined Geosynchronous Orbit
— IGSO) с апогеем 35 786 км и
их наклоном относительно эк-

ватора на 550. Подспутниковые
точки НКА на этой орбите пере-
мешаются на поверхности Зем-
ли по повторяющимся трассам в
форме восьмерки. Центральные
точки этих трасс находятся на
долготе 1180 в. д., а зона, кото-
рую в настоящее время обслу-
живают эти НКА, начинается от
700 в. д. до 1400 в. д. и от 50 с. ш.
до 550 с. ш.;

— не менее 5 НКА BeiDou-G
на геостационарных орбитах
(Geostationary Earth Orbit —
GEO) на высоте 35 786 км.

На рис. 1 отображены типы
орбит НКА BeiDou, а на рис. 2
показаны их подспутниковые
точки и трассы [4].

НКА на орбитах GEО и MEО
снабжены бортовыми синхрони-
зирующими устройствами (БСУ)
с атомными рубидиевыми часа-
ми, лазерными отражателями и
регистраторами космических
частиц.

Характеристики НКА, находя-
щихся на орбитах CEO и MEО,
приведены в таблице.

Рис. 1
Орбиты гибридного созвездия НКА BeiDou

Рис. 2
Подспутниковые точки и трассы НКА BeiDou
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Число одновременно на-
блюдаемых НКА BeiDou по
состоянию на 02.10.2023 г.
отображено на картограмме
(рис. 3) [5].

Передача навигационных
данных в ГНСС BeiDou осу-
ществляется посредством нави-
гационных сообщений, которые
разделены на блоки D1 и D2,
систематизированные по еди-
ному принципу. Блок D1 содер-
жит данные об эфемеридах
НКА, альманахах системы и па-
раметрах часов спутников. Эти
данные транслируются с орбит
МЕО и GEO. Блок D2 содержит
сведения о целостности радио-
навигационного поля и ионо-
сферной сетке, которые транс-
лируются геостационарными
НКА GEO.

Радиочастотные диапазоны
передачи сигналов L3/L5, L2 и
L1 с навигационными сообще-
ниями представлены на рис. 4
[6, 7].

Сигналы НКА BeiDou В1i, В3i,
В1c, В2а и В2b находятся в
открытом доступе, а сигнал 
РРР-В2b точного позициониро-
вания и военного предназначе-
ния зашифрован.

Сигналы В1 и В2 расположе-
ны в фазовой квадратуре друг
от друга и содержат как навига-
ционные сообщения, так и даль-
номерные коды. Несущие час-
тоты В1i и В2i когерентные и
формируются от общего источ-
ника опорной частоты, установ-
ленного на борту спутника.
Номинальная частота сигнала
В1 равна 1561,098 МГц, а сигна-
ла В2 — 1207,140 МГц.

В ГНСС BeiDou задержка сиг-
нала на пути между бортовым
источником опорной частоты
включена в навигационное
сообщение и определяется с
погрешностью, не превышаю-
щей 0,5 нс, а отличия задержек
сигналов В1 и В2 определены с
точностью не более 1 нс.

Основой хронометража ГНСС
BeiDou является время (Time
BDT), регистрируемое в Между-

народной системе единиц (СИ)
с отсчетами промежутков вре-
мени в секундах. Для согласова-
ния этого времени со средним
солнечным временем исполь-
зуются високосные секунды
(Leap second).

Начальная эпоха для BeiDou
BDT 00:00:00 привязана к 1 ян-
варя 2006 г. по всемирному

координированному времени
(UTC). Смещения BDT относи-
тельно UTS контролируются в
пределах 100 нс. Високосные
секунды транслируются в нави-
гационных сообщениях, содер-
жащих навигационную инфор-
мацию, привязанную к Китай-
ской геодезической системе
координат 2000 г. (China Geo-

Рис. 3
Число одновременно наблюдаемых НКА BeiDou

Рис. 4
Радиочастотные диапазоны передачи навигационных сообщений
с НКА BeiDou

Характеристики НКА на орбитах CEO и МЕО

Наименование характеристики Значение

Модель НКА DFH-3/3B DFH-ЗВ

Тип орбиты GEO МЕО

Долговечность НКА, лет 15 12

Масса, кг 828 1615

Производитель БСУ Китай Евросоюз

Количество БСУ, шт. 2 2
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detic Coordinate System 2000 —
CGCS2000).

Отсчетной поверхностью для
системы координат CGCS2000
является одноименный эллип-
соид. В соответствии с Между-
народной земной опорной си-
стемой координат (Internatio-
nal Terrestrial Reference System
— ITRS) ось Z CGCS2000 направ-
лена в опорный полюс IRP (IERS
Reference Pole), ось X лежит в
плоскости опорного меридиана
IRM (IERS Reference Meridian),
ось У дополняет систему до пра-
вой тройки векторов. 

Ориентация НКА BeiDou про-
водится по оси +ZIGS, направ-
ленной к Земле.

На орбитах MEO и IGSO НКА
ориентируются по рысканию, во
время которого они непрерывно
вращаются вокруг оси +ZIGS для
поддержания оси YIGS в пер-
пендикулярной плоскости, об-
разованной Солнцем, Землей и
КА (рис. 5).

Для НКА на орбите GEO ось
+XIGS направлена в сторону
освещенного солнцем полуша-
рия, а ось +YIGS ориентирована
перпендикулярно самой плос-
кости орбиты (рис. 6).

Отсчеты первичных коорди-
натных определений в системе
координат CGCS2000 форми-
руются на беззапросных изме-
рительных станциях. Эти отсче-
ты и информация с контрольных
станций приема навигационных
сигналов с НКА поступают в
основной Центр управления
группировкой НКА BeiDou, в
котором формируются данные,
закладываемые на борт НКА
посредством земных станций
восходящих линий связи. Кро-
ме того, с 2018 г. в Тунисе функ-
ционирует дополнительный
Центр управления группиров-
кой НКА BeiDou.

Наземный сегмент BeiDou
расширяет система GAS (Ground
Augmentation Systems). Она со-
стоит из 155 опорных станций и
почти 2200 региональных стан-
ций на территории Китая. В GAS

BeiDou используются сигналы
BDNSS BAS B1с и BDNSS BAS В2а.
Они обеспечивают позициони-
рование в режиме реального
времени на уровне нескольких
метров, дециметров и даже сан-
тиметров, а при постобработке
данных СКП координатных оп-
ределений составляет не более
5 (мм) + 1хD (мм) в плане и не бо-
лее 10 (мм) + 2хD (мм) по высоте.

Функциональное дополнение
GAS позволяет осуществлять
региональную передачу корот-
ких сообщений по восходящему
каналу радиосвязи диапазона L,
по нисходящему каналу диапа-
зона S и сетям сотовой связи
поколений 2G, 3G, 4G и 5G на
основе разрабатываемых в Ки-

тае стандартов международной
мобильной связи.

В настоящее время Китай
реализует программу стандар-
тизации услуг и средств в обла-
сти ГНСС. Эта программа вклю-
чает ратификацию стандартов
ICAO, ориентированных на ис-
пользование протоколов выво-
да результатов позиционирова-
ния по стандарту NMEA0183 и
форматов обмена данными по
стандарту RINEX 3.04 [8–10].

Для совместного использова-
ния и расширения возможно-
стей BeiDou Китай сотрудничает
на двусторонней основе с Евро-
союзом, США, Ираком, Тунисом,
Саудовской Аравией и Россий-
ской Федерацией.

Рис. 5
Системы ориентирование НКА BeiDou на орбитах MEO и IGSO

Рис. 6
Система ориентирование НКА BeiDou на орбите GEO
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Главной целью разработки
ГНСС BeiDou являлось создание
спутниковой навигационной
системы мирового уровня, осно-
ванной на принципах:

— открытости, подразуме-
вающем, что сведения о воз-
можностях и планах совершен-
ствования системы не скры-
ваются;

— ориентирования на пре-
доставление бесплатных услуг
высокого качества их пользова-
телям по всему миру;

— автономности, подразуме-
вающем, что система должна
функционировать независимо
от других навигационных си-
стем;

— совместимости, подразу-
мевающем, что система должна
быть пригодна для совместного
использования одновременно с
другими ГНСС;

— прогрессивности, подра-
зумевающем, что совершен-
ствование системы должно
вестись постоянно, планомерно
и с внедрением новейших тех-
нологий;

— обеспечения прав Китая
на интеллектуальную собствен-
ность касательно всех компо-
нентов системы.

В 2022 г. Китай подал более
7000 заявок на получение
патентов, связанных со спутни-
ковой навигацией, что подчер-
кивает его приверженность ин-
новациям и высококачествен-
ным разработкам.

Совершенствование BeiDou
следует модели быстрого разви-
тия региональных сервисных
мощностей с последующим по-
степенным расширением услуг
на весь мир. Эта практика и про-
ложила путь к созданию спутни-
ковой навигационной системы с
китайской спецификой и одно-
временно определила направ-
ления разработок ГНСС следую-
щих поколений [10].

В мае 2023 г. был успешно
запущен первый резервный
НКА BDS-3 GEO. В настоящее
время в рабочем состоянии на

орбите находится не менее 46
НКА, в том числе 15 в созвездии
BDS-2 и 31 в созвездии BDS-3, а
в декабре 2023 г. к этому числу
добавились еще 2 НКА BeiDou.
Это 57-й и 58-й запуски НКА
BeiDou [5, 11]. 

В целом в ГНСС BeiDou уже
реализованы методы совмест-
ного управления каналов спут-
ник — земля и спутник — спут-
ник, унифицированная переда-
ча информации и скоординиро-
ванная обработка данных на-
блюдений. В сочетании с искус-
ственным интеллектом, облач-
ными платформами и аналити-
кой больших данных были
обновлены возможности непре-
рывного глобального монито-
ринга и оценки возможностей
BeiDou как ГНСС.

В настоящее время продви-
гаются исследования по совер-
шенствованию навигации, осно-
ванной на технологиях исполь-
зования низкоорбитальных КА
и их практического применения
для повышения точности и
целостности системы и удовле-
творения современных требова-
ний, характеризующихся повсе-
местным подключением к ин-
теллектуальным устройствам.

Дополнительные усилия Ки-
тая уже направлены на совер-
шенствование космических
группировок с НКА с различны-
ми типами орбит, на разработки
основ лунной космической
навигации с целью расширения
их охвата услугами BeiDou и
продолжения исследований в
области автономного хрономет-
ража с использованием данных
наблюдений за пульсарами [5].

Учитывая фундаментальную
философию независимых инно-
ваций, открытой интеграции,
всеобщего единства и стремле-
ния к совершенству, интеграция
BeiDou с инновационными об-
ластями, такими как 5G, искус-
ственный интеллект и большие
данные, будет неуклонно уско-
ряться с целью формирования
национальной системы пози-

ционирования, навигации и
хронометража (PNT), которая
будет более распространенной,
интегрированной и интеллекту-
альной уже к 2035 г.
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В данной публикации корот-
ко остановимся на итогах дея-
тельности компании «ГЕОСТРОЙ-
ИЗЫСКАНИЯ» в 2023 г., а также
поделимся впечатлениями о
посещении Китайской междуна-
родной выставки геодезических
информационных технологий и
оборудования CHINTERGEO и
расскажем о планах на 2024 г.

Итоги 2023 г.

За этот год командой ГСИ
было сделано многое:

— значительно расширен
спектр поставляемого оборудо-
вания;

— проведена модернизация
сети Topnet Live-Россия;

— под брендом ГСИ АГРО
появился электрический авто-
пилот «АЗИМУТ»;

— в крупных городах раз-
личных регионов РФ состоялась
серия семинаров ГСИ;

— открыто новое представи-
тельство во Владивостоке.

Сервисный центр ГСИ также
отлично потрудился:

— отремонтировано более
4500 единиц оборудования;

— выдано 25 620 свиде-
тельств о поверке;

— совершено более 100
выездов мобильного сервиса.

На самом деле этот список
можно продолжать очень долго.
Хотим сказать, что мы довольны
2023 годом.

О выставке CHINTERGEO
2023

Китайская международная
выставка геодезических инфор-
мационных технологий и обору-
дования CHINTERGEO проходи-

ла в Гуанчжоу с 27 по 29 ноября
2023 г. Следует отметить, что
впервые она состоялась в
1996 г.

Для команды ГСИ это стало
уже вторым посещением КНР за
2023 г. В этой поездке Китай
вновь встретил солнечной пого-
дой, приветливыми, уже знако-
мыми людьми, с которыми мы за
последний год успели стать
крепкими партнерами.

Команда ГСИ впервые оказа-
лась на выставке CHINTERGEO.
Неожиданно поразило большое
количество посетителей из

России. Видимо, многие решили
в этом году узнать о новинках в
области геодезической техники
именно в Китае, так как посеще-
ние Германии (в частности, вы-
ставки INTERGEO) более затруд-
нительно в текущих условиях.

Мы с интересом ознакоми-
лись с новой продукцией веду-
щих китайских производителей
геодезического оборудования:
ComNav Technology, СHC, South и
Unistrong. Хотим отметить, что
стенды данных компаний на
выставке выделялись на фоне
остальных за счет своих разме-

ИТОГИ 2023 Г. И ПЛАНЫ
НА 2024 Г. КОМПАНИИ
«ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ»*

* Статья подготовлена пресс-службой компании «ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ».
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ров, привлекательного дизайна,
имеющихся зон для перегово-
ров и демонстраций, а также
значительного числа сотрудни-
ков, с которыми можно было
пообщаться по интересующим
вопросам.

На стенде компании ComNav
Technology особой популярно-
стью у посетителей пользова-
лись приемники SinoGNSS с ла-
зерными дальномерами: Venus
и Mars. Они вызвали неподдель-
ный интерес как у российских,
так и у китайских специалистов,
все хотели подержать приемни-
ки в руках и посмотреть на их
работу. Одной из самых ожидае-
мых новинок в 2024 г., на наш
взгляд, станет приемник Mars с
горизонтальным дальномером.

Следует отметить, что прием-
ник SinoGNSS Venus прошел
испытания и на основании при-
каза Росстандарта № 11 от
11.01.2024 г. внесен в Государ-
ственный реестр средств изме-
рений под № 90976-24. В на-
стоящее время он доступен для
заказа во всех представитель-
ствах ГСИ.

Также на выставке присут-
ствовало большое количество
мелких производителей ГНСС
оборудования, которые рабо-
тают с крупными компаниями
по ребрендингу известных мо-
делей. Насколько мы понимаем,
пока китайские производители
допускают подобные ситуации,
но ввиду появления на россий-
ском рынке крупных представи-
телей, с 2024 г. ребрендинг обо-

рудования будет контролиро-
ваться более строго.

Помимо многочисленных
производителей из Китая при-
сутствовало два больших стенда
компаний Topcon/Sokkia и
Hexagon. Они вызывали инте-
рес у посетителей, но не на-
столько сильный, как обычно на
выставке в Германии.

Внимание делегации ГСИ
привлекла зона стационарных и
ручных лазерных сканеров, где
специалистам предлагался ши-

рокий выбор моделей различ-
ных брендов.

Например, на стенде компа-
нии GOSLAM, официальным
представителем которой яв-
ляется компания «ГЕОСТРОЙ-
ИЗЫСКАНИЯ», была представ-
лена новая модель сканера. Эту
модель мы уже заказали для
тестирования в российских ус-
ловиях и надеемся, что резуль-
таты тестирования нас пора-
дуют, а в России в 2024 г. по-
явится еще одно новое высоко-
технологичное решение.

Брендов ручных сканеров
оказалось достаточно много, но,
как не странно, не все про-
граммное обеспечение пред-
ставленных на стендах прибо-
ров могло обрабатывать резуль-
таты сканирования. Больше
года назад, еще в начале сотруд-
ничества с GOSLAM, специали-
сты ГСИ отмечали хорошее соот-
ношение цены и качества гото-
вого решения по обработке дан-
ных. За последний год с участи-
ем ГСИ производитель активно
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продолжал улучшать сканеры,
модернизировать программное
обеспечение, расширять обла-
сти применения технологии
SLAM для решения сложных
разноплановых задач по скани-
рованию объектов. В настоящее
время компания GOSLAM пред-
лагает пользователям готовое
решение, включающее не толь-
ко сканер, но и мощный про-
граммный комплекс для управ-
ления прибором и обработки
полученных данных.

Команда ГСИ провела на
выставке 2,5 дня, и этого време-
ни оказалось недостаточно для
осмотра всех стендов. Помимо
посещения выставки было про-
ведено несколько важных пере-
говоров с основными поставщи-
ками оборудования, предлагае-
мого ГСИ: тахеометров VEGA, спут-
никового оборудования Sino-
GNSS, сканеров GOSLAM. Также
пообщались с давними партне-
рами по поставкам аксессуаров
и теодолитов. Все китайские
партнеры настроены позитивно,

рады, что продолжается сотруд-
ничество с российскими компа-
ниями, и объемы поставок толь-
ко увеличиваются.

В ГСИ развивается направле-
ние технологий для точного
земледелия, и, конечно же, в
этой поездке также решались
вопросы, связанные с автомати-
зацией процессов в сельском
хозяйстве. Компания ComNav
Technology помимо спутниково-
го оборудования производит
автопилоты для сельскохозяй-
ственных машин, причем посто-

янно их совершенствует. В
настоящее время компания
«ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ» пред-
лагает надежное решение в
этой области, которое пол-
ностью устраивает всех россий-
ских фермеров по точности и
качеству работы.

По итогам посещения вы-
ставки можно отметить, что ка-
чество оборудования и аксес-
суаров определенных произво-
дителей из Китая растет с каж-
дым годом. Если раньше к ним
относились с опаской, то сейчас
многие стереотипы уходят в
прошлое. Китайская продукция
в основном является качествен-
ной, ее можно спокойно при-
обретать и быть уверенным в
надежности. И конечно, нема-
ловажным остается выбор про-
веренного поставщика этой
продукции в России.

В свободное от работы время
удалось немного погулять по
городу Гуанчжоу, который яв-
ляется одним из крупнейших в
Китае. Местные жители показа-
лись нам приветливыми, дис-
циплинированными и аккурат-
ными, в городе очень чисто. 

Вообще поездка вызвала бу-
рю положительных эмоций. Бу-
дем продолжать сотрудничество
с китайскими партнерами, ис-
кать новые интересные реше-
ния в разных областях, расши-
рять спектр поставляемого обо-
рудования, не останавливаться
на достигнутом и идти вперед
вместе с нашими пользовате-
лями.
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Новосибирский топогра-
фический техникум (1944–
1992 гг.)

Новосибирский топографи-
ческий техникум был образо-
ван на базе топографического
училища при Новосибирском
аэрогеодезическом предприя-
тии 10 апреля 1944 г. (Поста-
новление Всесоюзного комите-
та по делам высшей школы СНК
СССР № 7829) как центр подго-
товки специалистов среднего
звена для производства топо-
графо-геодезических работ [1].
Новосибирский техникум, как и
Московский, Ленинградский,
Киевский, Ташкентский, Том-
ский, входил в состав Главного
управления геодезии и карто-
графии при СНК СССР. В первые
годы после основания обучение
студентов велось в помещениях
школ № 82 и № 10, а также в

здании Аэроклуба г. Новоси-
бирска. Подготовка выпускни-
ков проводилась на базе непол-
ной средней школы по специ-
альности «Топография». Первы-
ми директорами техникума с
1944 г. по 1948 г. были: Ар-
нольд Иеронимович Пунишко,
Аркадий Тимофеевич Стрельцов
и Нина Ивановна Кравченко.
Будучи специалистами Новоси-
бирского аэрогеодезического
предприятия, они на высоком
профессиональном уровне ор-
ганизовали образовательный
процесс в техникуме. Многие из
первых выпускников техникума
стали в дальнейшем руководи-
телями производственных под-
разделений аэрогеодезических
предприятий Сибири и Даль-
него Востока.

В 1948 г. директором техни-
кума назначен Валентин Ва-

сильевич Давыдов, выпускник
МИИГАиК по специальности
«Аэрофотогеодезия», имевший
значительный производствен-

ВКЛАД НТГИК В ПОДГОТОВКУ
БУДУЩИХ ПОКОЛЕНИЙ
ПРОФЕССИОНАЛОВ
ГЕОПРОСТРАНСТВЕННОЙ ИНДУСТРИИ

А.И. Моренко

В 1960 г. работал в Новосибирском АГП. В 1960–1963 гг. проходил срочную службу в рядах Советской
Армии, с 1963 г. работал в Проектном институте Сибгипросельхозстрой, с 1964 г. — на заводе
«Сибсельмаш». С 1967 по 1970 г. учился на геодезическом факультете Новосибирского института 
инженеров геодезии, аэрофотосъемки и картографии (в настоящее время — Сибирский государственный
университет геосистем и технологий — СГУГиТ) по специальности «геодезия». После окончания 
института до 2010 г. работал в Новосибирском топографическом техникуме (с 1992 г. — Новосибирский
техникум геодезии и картографии), в 1989-2007 гг. — директор. Заслуженный работник геодезии и 
картографии РФ.

В.И. Обиденко (Новосибирский техникум геодезии и картографии СГУГиТ)

В 1984 г. окончил аэрофотогеодезический факультет Новосибирского института инженеров геодезии, 
аэрофотосъемки и картографии (в настоящее время — Сибирский государственный университет 
геосистем и технологий, СГУГиТ) по специальности «астрономогеодезия». После окончания института
работал в Государственной картографо-геодезической службе Киргизской Республики (Госкартография),
с 2006 г. — в ФГБУ «Сибгеоинформ». С 2013 г. работает в СГУГиТ, в настоящее время — проректор по СПО
СГУГиТ — директор Новосибирского техникума геодезии и картографии. Кандидат технических наук,
доцент. Заслуженный работник геодезии и картографии РФ.

Преподаватели и студенты на рытье
траншей под фундамент здания 
техникума, 1954 г.
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ный опыт. В 1951 г. техникуму
была выделена земля для стро-
ительства по адресу: ул. Кры-
лова, 9; и уже в октябре 1956 г.
занятия проводились в новом
помещении, где расположились
учебные аудитории, военное
отделение (с 1960 г.) и общежи-
тие. Являясь руководителем тех-
никума в течение 27 лет, В.В. Да-
выдов сформировал профес-
сиональный коллектив препо-
давателей. Учебной работой
руководил К.П. Зуев, а в даль-
нейшем — В.П. Черников.

Специальные дисциплины
преподавали специалисты, име-
ющие опыт выполнения воен-
но-топографических работ:
Н.М. Червяков, А.Н. Мелехин,
А.Ф. Торопчин, М.И. Крымко,
В.К. Бортник, С.Н. Никитин; и вы-
пускники НИИГАиК: Н.А. Спир-
кина, Г.Н. Кочкаева, Т.И. Попо-
ва, Т.А. Русина, Ю.Е. Смирнов,
В.Г. Трескова. Общеобразова-
тельные дисциплины вели опыт-
ные педагоги: П.А. Суриков (уча-
стник Великой Отечественной
войны 1941–1945 гг.), Е.Н. Гру-
ничева, М.Ф. Щурова, М.Л. Ба-
лашова, И.А. Балашов (участник
Великой Отечественной войны
1941–1945 гг., заместитель ди-
ректора по учебной работе),

Э.А. Речкина, И.С. Шустер, 
H.M. Харченко, Л.И. Плесовских,
Ф.А. Сальников, А.А. Аханов,
В.В. Горностаев, В.Н. Яковенко.

В техникуме функциониро-
вало и заочное отделение, где
учились преимущественно вы-
пускники топографических кур-
сов, которые являлись сотруд-
никами производственных ор-
ганизаций Сибири и Дальнего
Востока. Заочным отделением
руководили: Н.М. Червяков,
Н.А. Плетнев, В.Л. Ермаков, 
В.А. Бердников; организовыва-
ли учебный процесс: М.Л. Бала-
шова, Л.А. Васильева, Н.А. Пиль-
кевич.

В 1960 г. по решению Совета
Министров СССР в техникуме
было открыто военное отделе-
ние, на котором преподавали:
Б.М. Олеров — начальник отде-
ления, В.В. Корнилов, П.И. Кар-
тавцев, И.А. Семаков, А.Ф. Ба-
тищев, Н.А. Мурашова, М.П. Оль-
ховский, И.А. Антонов, О.В. Ир-
лык. В период функционирова-
ния военного отделения (1960–
1984 гг.) было выпущено поряд-
ка 2000 офицеров, военных то-
пографов. Многие из них после
окончания учебного заведения
были призваны в ряды Совет-
ской Армии и связали свою

жизнь с Топографической служ-
бой Вооруженных сил СССР и
РФ. В числе офицеров-выпуск-
ников военного отделения тех-
никума, добившихся наиболь-
ших успехов в Топографической
службе Вооруженных сил стра-
ны: полковник В.П. Тагунов, за-
меститель начальника — глав-
ный инженер Военно-топогра-
фического управления Гене-
рального штаба ВС РФ (1993–
2005 гг.); полковник Н.А. Неу-
покоев, сотрудник 29-го НИИ
Военно-топографической служ-
бы (1969–1977 гг.) и Военно-
топографического управления
Генерального штаба ВС СССР
(1977–1993 гг.); полковник 
В.Т. Миронов, начальник воен-
ной кафедры НИИГАиК (1986–
1994 гг.); подполковники В.И. Ко-
пытько и Г.Н. Татаренко.

Подготовка по специально-
стям «Топография», «Инженер-
ная геодезия», «Фотограммет-
рия», «Картография», «Аэрофо-
тогеодезия» предусматривала
проведение летних учебных
практик. С этой целью в 1960 г.
вблизи села Плотниково, в 30 км
от Новосибирска, был создан
учебный геодезический поли-
гон. На полигоне была создана
учебная геодезическая сеть, про-
ведена аэрофотосъемка участка
и обеспечены возможности для
выполнения учащимися геоде-
зических работ в условиях, мак-
симально приближенных к про-
изводственным. 

Руководителями учебных
практик на полигоне назнача-
лись ведущие специалисты:
Н.М. Червяков, Н.А. Плетнев,
А.И. Моренко, A.A. Кузнецов,
Л.А. Шунаева. Геодезический
полигон техникума полноценно
функционирует и в настоящее
время под руководством Игоря
Евграфовича Кожевникова, за-
нимавшего ранее должность
главного инженера Бердского
филиала ПО «Инжгеодезия».
Практические занятия на поли-
гоне позволяют обучающимся
получить первый опыт выпол-

Директор техникума В.В. Давыдов с преподавателями, 1948 г.
(четвертый в первом ряду, слева направо)
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нения геодезических измере-
ний, навыки коллективной ра-
боты в составе бригад, а также
окунуться в атмосферу роман-
тики полевых будней.

По мере увеличения количе-
ства специальностей возраста-
ла потребность в специалистах,
имеющих производственный
опыт. В техникум пришло но-
вое поколение преподавателей:
Г.П. Крушинская, Л.Н. Ильяшен-
ко, А.А. Кузнецов, А.А. Яшкина,
Ю.Е. Смирнов, А.И. Моренко,
В.И. Чужайкин, Л.Ф. Каплина,
С.М. Ташевский, Н.М. Здесенко,
И.А. Коломиец, З.И. Коганиц-
кая, З.И. Чистоедова, Е.Д. Белоу-
сова, К.М. Проскурдина, С.Г. Мат-
веева, И.В. Лисицкая, Л.А. Сте-
панова, Н.А. Пилькевич, Е.Б. Оле-
рова, Л.И. Федотова, Н.Н. Пота-
пова.

В 1975 г. директором техни-
кума был назначен Виталий
Васильевич Шельмин, выпуск-
ник НИИГАиК, имевший много-
летний опыт выполнения поле-
вых и камеральных работ в
Новосибирском аэрогеодезиче-
ском предприятии. Под его
руководством началось строи-
тельство общежития для техни-
кума, помещений для занятий и
проживания на учебном геоде-
зическом полигоне, была про-
ведена реконструкция учебной
геодезической сети. В этот пе-
риод заместителями директора
по учебной работе были И.А. Ба-
лашов и Д.Я. Серяпина.

В 1980-е гг. в техникуме
была введена должность заве-
дующего дневным отделением.
В разные годы эту должность
занимали: Ю.В. Уппе, Н.Н. Пота-
пова, М.В. Калакутина, Н.М. Хар-
ченко, О.Я. Беляева, А.М. За-
харова, Л.И. Федотова, О.И. Афа-
насьева, О.С. Дудинова.

Общеобразовательную под-
готовку студентов вели учителя
с педагогическим опытом ра-
боты: Г.Ф. Хасенко, Н.М. Хар-
ченко, А.А. Скат, Л.А. Васильева,
И.Н. Морковина, Н.И. Орлова,
Л.М. Сафонова, В.Н. Скорик.

Для усиления воспитатель-
ной работы была введена долж-
ность заместителя директора по
воспитательной работе. На этой
должности успешно работали
Л.А. Васильева, Н.И. Орлова,
Л.М. Сафонова.

В течение многих лет в тех-
никуме действовал «Клуб ин-
тернациональной дружбы» под
руководством учителя истории
и общественных наук В.А. Ис-
тигечевой. Проводились вечера
интернациональной дружбы,
встречи с иностранными пред-
ставителями различных органи-
заций, семинары и выставки.
Техникум принимал участие в
международных викторинах,
конкурсах, за что неоднократно
был отмечен наградами и па-
мятными подарками. Клуб был
известен в странах социалисти-
ческого содружества (в Чехо-
словацкой Социалистической
Республике, Венгерской Народ-
ной Республике, Народной Рес-
публике Болгария, Германской
Демократической Республике).

В перестройку и тяжелые
1990-е гг. техникум продолжил
свое устойчивое функциониро-
вание, не меняя профиля дея-
тельности. В 1989 г. на общем
собрании директором был из-
бран Алексей Иванович Морен-
ко — преподаватель геодезии,
выпускник техникума 1960 г.,
окончивший НИИГАиК, имею-

щий большой опыт работы на
производстве.

В этот период в учебный про-
цесс активно стали внедряться
новые технологии и методики,
вводилось преподавание вы-
числительной техники и инфор-
матики, создавались компью-
терные классы. Были открыты
новые специальности: «Эконо-
мика, бухгалтерский учет и
контроль» и «Землеустрой-
ство».

Новосибирский техникум
геодезии и картографии
(НТГиК)

25 мая 1992 г. Новосибир-
ский топографический техни-
кум был переименован в Ново-
сибирский техникум геодезии и
картографии (НТГиК). С 1993 г.
заместителем директора по
учебной работе стала Ольга
Яковлевна Беляева, выпускни-
ца техникума, окончившая Но-
восибирский педагогический
институт. Она внесла суще-
ственный вклад во внедрение в
учебный процесс новых техно-
логий выполнения топографо-
геодезических работ, в том
числе процессов их автоматиза-
ции.

Следует отметить большой
вклад в подготовку специали-
стов в этот период преподава-
телей, пришедших в техникум с
опытом производственных ра-
бот: З.М. Вакулина, Т.А. Галь-

Практические работы на геодезическом полигоне НТГиК
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цова, А.Г. Петрищев, Л.А. Шуна-
ева, В.Н. Афонин, Л.В. Шеста-
кова, Т.Г. Герасименко, О.В. Ши-
бина, С.Н. Буровцева, Г.Г. Баби-
нович, А.Т. Юрина, Ю.О. Пусеп,
Н.А. Плетнев, А.И. Моренко,
А.А. Кузнецов, А.В. Иволин, 
Н.В. Половкова, Л.И. Федотова,
Е.Ю. Скулкина, Л.Ю. Субач.

В 1993 г. на работу в техни-
кум в качестве преподавателя
экономических дисциплин при-
шла Светлана Николаевна Бу-
ровцева, которая после оконча-
ния МИИГАиК по специальности
«астрономогеодезия» 20 лет
работала на предприятиях ГУГК
при СМ СССР в Хабаровске и
Новосибирске, прошла путь от
инженера до руководителя про-
ектного бюро ПО «Инженерная
геодезия». В 1996 г. С.Н. Бу-
ровцева окончила Новосибир-
ский государственный универ-
ситет по специальности «эконо-
мист» и в 2003 г. успешно защи-
тила диссертацию на соискание
ученой степени кандидата эко-
номических наук. В период с
2007 г. по 2017 г. она работала
директором техникума.

Распоряжением Правитель-
ства РФ от 15.12.2009 г. № 1962-Р
Новосибирский техникум гео-
дезии и картографии вошел в
состав федерального государст-
венного бюджетного образова-

тельного учреждения высшего
профессионального образова-
ния «Сибирская государствен-
ная геодезическая академия»
(с 2014 г. — Сибирский госу-
дарственный университет гео-
систем и технологий, СГУГиТ) в
качестве структурного подраз-
деления.

В 2009 г. заместителем ди-
ректора по учебной работе бы-
ла назначена Елена Владими-
ровна Заславская, выпускница
НИИГАиК 1986 г., более 25 лет
проработавшая на аэрогеоде-
зических предприятиях, в том
числе 5 лет в НПО «Таджикаэро-
космогеодезия» (Душанбе) и 

16 лет в ПО «Инженерная гео-
дезия».

В декабре 2017 г. НТГиК воз-
главил (в должности проректо-
ра по СПО СГУГиТ — директора
техникума) Владимир Иванович
Обиденко, кандидат техниче-
ских наук, доцент. Являясь вы-
пускником НИИГАиК 1984 г.,
В.И. Обиденко до прихода в
2014 г. в СГУГиТ около 30 лет
поработал на предприятиях
ГУГК при СМ СССР, в том числе 
8 лет в должности первого
заместителя директора госу-
дарственной картографо-гео-
дезической службы Киргизской
Республики и 5 лет в качестве
генерального директора ОАО
«Сибгеоинформ».

Последние годы техникум
успешно развивается по многим
направлениям. В образователь-
ный процесс стали активно
внедряться инновационные тех-
нологии: ГНСС-приемники, элек-
тронные тахеометры, беспилот-
ные летательные аппараты, ла-
зерные сканеры, современное
специализированное и геоин-
формационное программное
обеспечение [2]. В техникуме
постоянно пополняется парк
геодезического оборудования
как путем закупок нового (в
2020–2024 гг. приобретено 7
ГНСС-приемников и 3 тахеомет-
ра), так и за счет производ-

Преподаватели И.Е. Кожевников и И.В. Русаков с ГНСС-приемни-
ками, приобретенными НТГиК в 2024 г.

Мастер-класс по работе с беспилотными летательными 
аппаратами для школьников
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ственных предприятий, с кото-
рыми налажено тесное взаимо-
действие (в период 2018–
2023 гг. подарено и передано в
пользование около 20 единиц
электронных тахеометров и
ГНСС-приемников). Модерни-
зируется инфраструктура зда-
ния техникума: осуществлен
капитальный ремонт крыши с
полной заменой кровли; систе-
ма отопления полностью заме-
нена на современную; обновле-
на система электроснабжения;
систематически осуществляется
ремонт помещений и аудитор-
ного фонда.

С целью более качественной
организации образовательного
процесса при все более уве-
личивающемся контингенте
обучающихся создано учебное
управление, которое возглави-
ла выпускница техникума, кан-
дидат технических наук О.С. Ду-
динова, активно применяющая
цифровые и информационные
технологии в образовательном
процессе. Под ее руководством
внедрены: электронная ин-
формационно-образовательная
среда, электронное расписание,
электронные зачетные книжки,
автоматизированная система
подготовки дипломов, догово-
ров и отчетов о практиках, дру-
гие удобные для учащихся и
управления учебным процессом
электронные сервисы.

Работа НТГиК в ФУМО СПО
по УГПС 21.00.00 Прикладная
геология, горное дело, неф-
тегазовое дело и геодезия

Будучи директором технику-
ма, С.Н. Буровцева принима-
ла активное участие в работе
федерального учебно-методи-
ческого объединения (ФУМО) в
системе среднего профессио-
нального образования (СПО) и
вошла в его состав в качест-
ве председателя учебно-мето-
дической комиссии (УМК) по
геодезии, которая стала бази-
роваться в Новосибирском тех-
никуме геодезии и картогра-
фии.

В настоящее время предсе-
дателем УМК по геодезии яв-
ляется В.И. Обиденко. Задачей
УМК по геодезии является раз-
работка ФГОС СПО, разработка и
методическое сопровождение
реализации примерных основ-
ных образовательных программ
СПО по курируемым специаль-
ностям 21.02.04 Землеустрой-
ство, 21.02.07 Аэрофотогеоде-
зия, 21.02.08 Прикладная гео-
дезия, 21.02.19 Землеустрой-
ство, 21.02.20 Прикладная гео-
дезия, 21.02.05 Земельно-иму-
щественные отношения, 21.02.06
Информационные системы обес-
печения градостроительной дея-
тельности.

В период 2018–2023 гг. в
НТГиК разработаны и утвержде-
ны Минпросвещения РФ феде-
ральные государственные обра-
зовательные стандарты СПО,
примерные основные образова-
тельные программы по специ-
альностям СПО «Аэрофотогео-
дезия», «Прикладная геоде-
зия», «Землеустройство», «Зе-
мельно-имущественные отно-
шения», «Информационные си-
стемы обеспечения градострои-
тельной деятельности», по ко-
торым будут готовиться специа-
листы во всех техникумах и кол-
леджах страны. Значительный
вклад в организацию и выпол-
нение этой работы внесли со-
трудники НТГиК: С.Н. Буровцева,
Е.В. Заславская, а также Л.А. Шу-
наева и М.А. Минаева в части,
касающейся аттестации в фор-
ме демонстрационных экзаме-
нов.

По заданию Минпросвеще-
ния РФ ведется большая учеб-
но-методическая работа. Так, 
по поручению Национального
агентства развития квалифика-
ций специалисты техникума
приняли участие в разработке
проекта актуализированных
Перечней профессий и специ-
альностей СПО. В Перечне, ут-
вержденном в 2022 г. Минпрос-
вещения РФ, предложения тех-
никума были учтены.

Как ведущая образователь-
ная организация страны по под-
готовке специалистов среднего
звена в области геопростран-
ственных технологий, по итогам
общероссийского конкурса в
2021 г. техникум был отобран
для реализации программы по-
вышения квалификации «Прак-
тика и методика реализации
образовательных программ СПО
с учетом компетенции Ворлд-
скиллс «Геопространственные
технологии», в рамках кото-
рой в НТГиК прошли обучение
32 преподавателя геодезии из
23 образовательных органи-
заций СПО, представляющих
19 регионов РФ.

Центр компетенций и инно-
вационных проектов образо-
вания

С 2018 г. техникум активно
участвует в движении «Моло-
дые профессионалы» (Ворлд-
скиллс Россия). Кроме того,
НТГиК является площадкой для
проведения чемпионата Ново-
сибирской области по компе-
тенции R60 «Геодезия» и цент-
ром проведения демонстра-
ционного экзамена [3].

В этой области студенты и
преподаватели техникума доби-
лись значительных успехов. Так,
преподаватель И.Е. Кожевни-
ков занял I место и завоевал зо-
лотую медаль в Финале III На-
ционального чемпионата, а пре-
подаватель М.А. Татаренкова —
бронзовую медаль в Финале 
V Национального чемпионата
«Навыки мудрых» для лиц в
возрасте 50 лет и старше кон-
курса профессионального мас-
терства WorldSkills Russia по
компетенции R60 «Геодезия».
Студенты И.А. Тельнов и А.А. Су-
гатов заняли III место по ком-
петенции R60 «Геодезия» в
Финале VIII Национального
чемпионата «Молодые профес-
сионалы».

Весомый вклад в развитие
движения «Молодые профес-
сионалы» в техникуме внесла
преподаватель техникума Люд-
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мила Алексеевна Шунаева, ко-
торая стала инициатором вов-
лечения НТГиК в это движение и
творцом его многих побед. Пос-
ле ухода Людмилы Алексеевны
на заслуженный отдых ее дело с
успехом продолжает Мария
Александровна Минаева, рабо-
тающая в НТГиК с 2016 г. препо-
давателем специальных дис-
циплин.

В 2022 г. движение «Моло-
дые профессионалы» (Ворлд-
скиллс Россия) было преобра-
зовано в движение по профес-
сиональному мастерству «Про-
фессионалы». Для организации
участия НТГиК в чемпионатах по
профессиональному мастерству

«Профессионалы», проведения
государственной итоговой атте-
стации и промежуточной атте-
стации студентов в форме де-
монстрационных экзаменов,
внедрения в образовательный
процесс иных инновационных
подходов в декабре 2022 г. в
техникуме создан «Центр ком-
петенций и инновационных
проектов образования». Его
руководителем была назначена
М.А. Минаева.

Преподавателями-эксперта-
ми техникума М.А. Минаевой,
О.С. Дудиновой, Е.Р. Бабеевой,
М.А. Татаренковой разработаны
и утверждены Минпросвещения
РФ оценочные материалы для

проведения в 2023 и 2024 гг. в
системе СПО страны государст-
венной итоговой аттестации в
форме демонстрационного эк-
замена (ОМ ГИА ДЭ) по специ-
альностям СПО «Аэрофотогео-
дезия», «Прикладная геоде-
зия», «Землеустройство», «Кар-
тография». За разработку этих
оценочных материалов по пер-
сональному приглашению они
приняли участие 24–28 ноября
2023 г. в Санкт-Петербурге в
мероприятии деловой програм-
мы Финала Чемпионата по про-
фессиональному мастерству
«Профессионалы» — «Про-
фессиональный интенсив по
разработке оценочных мате-
риалов», где им были вручены
сертификаты экспертов-разра-
ботчиков оценочных материа-
лов. М.А. Минаева была отмече-
на за эту разработку Благодар-
ностью ФГБОУ ДПО «Институт
развития профессионального
образования» Минпросвеще-
ния РФ.

Профессионально-патрио-
тическое воспитание

Одной из недавних значимых
акций по этому направлению
стало проведение 8 февраля
2024 г. праздничного меро-
приятия в День военного топо-
графа, в котором приняли уча-
стие как преподаватели и сту-
денты техникума, так и гости —
представители православно-
патриотического клуба юных
топографов «Ковчег», курсанты
Ново-Николаевского кадетско-
го корпуса спасателей, кадет-
ские классы школы № 7 г. Но-
восибирска. Это мероприятие
стало ярким событием, способ-
ствовало популяризации про-
фессии геодезиста и топографа
как в гражданском, так и воен-
ном применении среди школь-
ников-курсантов кадетского
корпуса, воспитании студентов
в духе патриотизма, сохранения
наследия и традиций предше-
ствующих поколений профес-
сионалов отрасли, преданности
выбранной профессии.

Команда НТГиК на региональном чемпионате «Профессионалы»
в 2023 г.

Преподаватели НТГиК О.С. Дудинова, Е.Р. Бабеева, М.А. Минаева,
М.А. Татаренкова на Финале Чемпионата по профессиональному
мастерству «Профессионалы» (Санкт-Петербург, 2023 г.)
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В техникуме всегда уделя-
лось большое внимание про-
фессионально-патриотическо-
му воспитанию студентов. Так,
активно развивается волон-
терское движение, для чего в
2004 г. был сформирован доб-
ровольческий отряд «АЗИМУТ».
Направления и формы деятель-
ности волонтерского отряда
различны: это и патриотические
акции по наведению порядка на
воинских захоронениях, уча-
стие в городских волонтерских
акциях, помощь детям с ограни-
ченными возможностями здо-
ровья и одиноким пожилым лю-
дям, ветеранам Великой Отече-
ственной войны 1941–1945 гг.

Добровольческий отряд
«АЗИМУТ» ежегодно участвует в
традиционных патриотических
акциях, таких как: «Снежный
десант» в районах Новосибир-
ской области, где оказывают
шефскую помощь ветеранам,
пенсионерам; «Георгиевская
ленточка», «Свеча памяти»,
«Бессмертный полк», посвя-
щенные Дню Победы. Волон-
теры вместе с ветеранами зажи-
гают свечи памяти на Мону-
менте Славы 8 мая; сопровож-
дают ветеранов 9 мая и помо-
гают в построении колонны на-
родного шествия «Бессмертный
полк».

Студенты Новосибирского
техникума геодезии и картогра-

фии несут Вахту памяти на
Посту № 1 у Вечного огня Ме-
мориального ансамбля «Мону-
мент Славы». Они являются ак-
тивными участниками и призе-
рами в командных соревнова-
ниях военно-спортивного кон-
курса «Я готов к защите Оте-
чества», конкурса-смотра сос-
тавов «Почетного Караула»
проекта «Вахта Памяти», откры-
того городского военно-спор-
тивного фестиваля «В зоне осо-
бого внимания». Студенты
НТГиК участвуют в патриотиче-
ских акциях, направленных на
возрождение и укрепление ис-
торико-культурных ценностей
Донбасса и России.

На протяжении многих лет
существует тесное сотрудниче-
ство между космодромом «Вос-
точный» и Новосибирским тех-
никумом геодезии и картогра-
фии по привлечению студентов
техникума к возведению объ-
ектов космодрома. Ежегодно
участники студенческого строи-
тельного отряда (ССО) НТГиК
«Мидград», в количестве 25 че-
ловек, выезжают на весенний
этап всероссийской студенче-
ской стройки Космодром «Вос-
точный». Производственная
практика в студенческом отряде
позволяет будущим специали-
стам испытать себя в трудовом
процессе и помогает получить
стартовый опыт по специально-
сти. В течение всего этапа отря-
ды соревнуются не только в
производстве, но и в творче-
ских и спортивных конкурсах.
Лучшие студенты стройотряда
НТГиК постоянно получают от
руководства Космодрома «Вос-
точный» грамоты и памятные
подарки. По итогам работы в
2022 г. в конкурсе «Лучший сту-
денческий строительный от-
ряд» ССО «Мидград» стал побе-
дителем среди студенческих
строительных отрядов г. Ново-
сибирска. В 2023 г. студенты
НТГиК приняли участие в трудо-
вом проекте Молодежной обще-

Праздничное мероприятие в День военного топографа, 2024 г.

Студенты НТГиК на Посту № 1 у Вечного огня Мемориального
ансамбля «Монумент Славы»



29

ЮБИЛЕЙ

российской общественной ор-
ганизации «Российские Студен-
ческие Отряды» — Зимней меж-
региональной студенческой
стройке «Мирный атом — про-
рыв» в р. п. Кольцово Новоси-
бирской области.

С марта 2023 г. активисты
созданного в НТГиК Первичного
отделения Российского движе-
ния детей и молодежи «Дви-
жение Первых» принимают уча-
стие в различных Всероссий-
ских акциях.

В техникуме организована
работа по сохранению истории
и традиций геодезистов с целью
воспитания молодого поколе-
ния специалистов в духе сопри-
частности с этой историей и
свершениями предшествующих
поколений профессионалов
отрасли, преданности выбран-
ной профессии. В 2019 г., к 
75-летнему юбилею техникума,
бывший начальник ГУГК при СМ
СССР, Председатель комитета по
геодезии СССР, заслуженный
работник геодезии и картогра-
фии, член Союза писателей Рос-
сии Виктор Романович Ященко
подготовил сборник своих рас-
сказов о выпускниках Новоси-
бирского техникума геодезии и
картографии под названием

«Судьбы в системе геодезиче-
ских координат». С этого време-
ни в техникуме стало доброй
традицией ежегодно вручать
книги В.Р. Ященко выпускни-
кам, завершившим учебу с отли-
чием. Эта традиция восприни-
мается ими как большая честь и
высокая оценка их учебы в тех-
никуме, а сама книга становится
счастливым талисманом буду-
щей профессиональной дея-
тельности.

Осенью 2022 г. Виктор Ро-
манович подготовил второе,
дополненное издание сборника

своих рассказов о выпускниках
техникума, вышедшее под тем
же названием, которое он по-
святил 80-летнему юбилею тех-
никума. Книга была издана в
2023 г. и стала последней кни-
гой выдающегося геодезиста и
писателя, которую он лично
редактировал. Право на изда-
ние этой книги любезно предо-
ставила техникуму дочь Вик-
тора Романовича — Ирина Вик-
торовна Ященко.

Еще одной традицией техни-
кума стали ежегодные «Федо-
сеевские чтения» в день рожде-
ния известного писателя и гео-
дезиста Григория Анисимовича
Федосеева. В этот день прово-
дятся «классные часы» и возло-
жение цветов к мемориальной
доске, расположенной на зда-
нии, где он работал с 1937 по
1956 гг. Такое ежегодное чест-
вование Г.А. Федосеева про-
буждает у студентов интерес и
уважение к профессии геодези-
ста, картографа, фотограммет-
риста, способствует сохране-
нию традиций, обеспечению
связи поколений ветеранов-
геодезистов и студентов, как их
растущей смены в профессии.
19 января 2024 г. эти тради-
ционные мероприятия были
посвящены 125-летней годов-
щине со дня рождения Г.А. Фе-
досеева.

В.И. Обиденко вручает книгу В.Р. Ященко выпускнице, 
окончившей НТГиК с отличием

Возложение цветов представителями НТГиК к памятной доске, посвященной
Г.А. Федосееву, 2024 г.
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Профессиональные кад-
ры — основа успеха техникума

За последние 5 лет общая
численность обучающихся в
техникуме выросла на 53% (с
750 до 1150), прием на конт-
рактной основе увеличился в
2,8 раза с 71 в 2018 г. до 200 в
2023 г. По итогам приемной
кампании 2023/2024 учебного
года средний балл аттестата об
основном/среднем общем об-
разовании студентов, принятых
на обучение по очной форме по
образовательным программам
СПО за счет средств бюджетной
системы РФ, составил 4,46 бал-
ла.

В результате налаженного
взаимодействия с профильны-
ми организациями трудоустрой-
ство выпускников техникума
достигает от 81% до 96% по
соответствующим специально-
стям. С производственными ор-
ганизациями заключено 174 до-
говора о практической подго-
товке студентов.

За 80 лет в НТГиК подготов-
лен 11 301 специалист.

Благодаря происходящим
позитивным изменениям в
образовательном пространстве,
в рейтинге мониторинга каче-
ства подготовки кадров образо-
вательных организаций, реали-
зующих программы СПО, Ново-
сибирский техникум геодезии и
картографии поднялся с 6-й ли-
ги в 2018 г. до 1-й лиги в 2020 г.
и сохранял эту позицию в 2021,
2022 и 2023 гг.

Успехи техникума стали воз-
можны благодаря самоотвер-
женному труду и высокому про-
фессионализму преподавате-
лей, которые многие годы слу-
жат делу подготовки в НТГиК
молодых специалистов для гео-
пространственной индустрии:
Е.В. Заславская, О.С. Дудинова,
И.Е. Кожевников, Е.Р. Бабеева,
А.Н. Артемьева, Н.В. Секачева,
Т.В. Белова, М.А. Татаренкова,
М.А. Минаева, Е.Ю. Скулкина,
С.А. Абрамова, Е.А. Бондарчук,
Ю.С. Волкова, Л.А. Калашни-

кова, Е.Г. Мосина, О.Г. Перепел-
кина, Т.О. Усенко, И.В. Русаков,
А.Ф. Педченко, И.Э. Проклова,
В.С. Чумаков.

35 лет проработала в тех-
никуме главный бухгалтер 
Л.И. Полякова, активно уча-
ствуя и в настоящее время в
обеспечении его экономиче-
ской стабильности.

В течение 30 лет бессмен-
но руководит библиотекой 
М.Ф. Щеткова, библиотекарь не
только по образованию, но и по
призванию.

Высоких правительственных
наград удостоены руководители
и преподаватели техникума:
А.И. Моренко и В.И. Обиден-
ко — заслуженные работники
геодезии и картографии РФ;
Д.Я. Серяпина, Г.Ф. Хасенко и
Л.М. Сафонова — заслуженные
учителя РФ.

Техникум гордится своими
выпускниками, которые в раз-
ные годы занимали руководя-
щие должности и внесли боль-
шой вклад в развитие топогра-
фо-геодезического и картогра-
фического производства стра-
ны. Среди выпускников техни-
кума: заместитель руководите-
ля Роскартографии А.В. Горбов,
заместитель начальника Воен-
но-топографического управле-
ния Генерального штаба —
главный инженер В.П. Тагунов,
заместитель генерального ди-
ректора АО «Сибгеоинформ»
В.Л. Лысак, руководители струк-
турных подразделений «ПО
Инжгеодезия» — В.Г. Фролов,
Н.Д. Петункин, а также дейст-
вующие руководители пред-
приятий — Ю.Е. Чухвачева, ис-
полнительный директор — ди-
ректор филиала ППК «Рос-
кадастр» «ПО Инжгеодезия»,
В.И. Опанасенко, генеральный
директор ООО «Земельно-ка-
дастровая, проектно-изыска-
тельская компания «ПК ГЕО-
СПЕЦПРОЕКТ».

Выпускники техникума в ка-
честве добровольцев прини-
мают участие в Специальной

военной операции (СВО) и до-
стойно защищают Родину. Вы-
пускники 2020 г. К.Р. Хабиб-
назаров и Д.О. Венский герой-
ски погибли при исполнении
воинского долга в ходе СВО,
посмертно награждены «Орде-
ном мужества». Их имена вне-
сены в специальный раздел
сайта техникума «Мы гордимся
своими выпускниками». О ге-
роях сняты фильмы, которые
используются для патриоти-
ческого воспитания студентов
техникума. Техникум гордится
своими героями и чтит память о
них.

С благодарностью к предше-
ственникам, основавшим Ново-
сибирский топографический
техникум и задавшим позитив-
ный импульс его развитию, опи-
раясь на славную историю и
богатые традиции, имея высо-
коклассных преподавателей,
обладающих знаниями и произ-
водственным опытом, а также
благородным стремлением слу-
жить делу подготовки молодо-
го поколения профессионалов
геодезической отрасли, Ново-
сибирский техникум геодезии и
картографии устремлен в буду-
щее, неразрывно связывая его с
будущим геопространственной
индустрии.
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Роль города Омска в истории
геодезии воспринимается в ос-
новном через призму деятель-
ности Омского военно-топогра-
фического отдела (ВТО). О кар-
тографировании Западной Си-
бири во второй половине XIX
века написано много статей и
монографий. Исследованиями
работ Омского ВТО занимался, в
частности, географ, геолог и гео-
дезист из Омска Д.Н. Фиалков
[1]. В последние годы поя-
вились публикации научных
сотрудников музеев и универ-
ситетов Омска — О.В. Гефнер,
Р.Ю. Смагина, О.В. Блиновой,
Д.И. Петина и других. Отчеты о
работах военных топографов
публиковались в многотомном
периодическом издании «За-
писки Военно-топографическо-
го управления». А поскольку
большинство военных топогра-
фов, проводивших геодезиче-
ские работы на территории
города Омска, были членами За-
падно-Сибирского отделения
Императорского русского гео-
графического общества (ЗСО

ИРГО), об их экспедиционной
деятельности можно прочитать
и в «Записках ЗСО ИРГО». Авто-
ры многих из этих отчетов —
военные топографы И.Е. Кор-
тацци, Ю.А. Шмидт, С.Т. Мирош-
ниченко, К.П. Лаймин, Н.Д. Пав-
лов и А.А. Александров.

Однако все упомянутые пуб-
ликации едва касаются работ в
самом городе. Между тем Омск
во второй половине XIX века и
первой половине ХХ века являл-
ся не только центром геодези-
ческого и картографического
изучения Западной Сибири.

Здесь в 1908 г. был сооружен
первый в Сибири компаратор
для эталонирования проволок
базисного прибора Едерина (в
некоторых источниках — Йеде-
рина). В Омск в ноябре 1917 г.
из Петрограда с целью сохране-
ния вывезли точные геодезиче-
ские и астрономические инстру-
менты, а также 3000 печатных
форм — медных досок с выгра-
вированными на них топогра-
фическими картами [2]. А в
1918 г. на базе военно-топогра-

фического отдела в Омске вре-
менно организовали производ-
ство «сибирских» бумажных
денег [3]. Именно в этом городе
было открыто первое в Сибири
отраслевое высшее учебное
заведение — Сибирский астро-
номо-геодезический институт.

Но основное внимание хоте-
лось бы уделить первой нивели-
ровке в городе Омске, выпол-
ненной в 1898 г. И не только
потому, что она послужила на-
чалом технически обоснован-
ного хозяйственного развития
города. Исторических исследо-
ваний этой работы до настоя-
щего времени не было, а каталог
заложенных высотных знаков
оказался труднодоступным. Сре-
ди любителей городских «дета-
лей» около десяти лет назад
были популярны публикации
фотографий нивелирных марок
Омска первой половины ХХ века
блогерами. Тиражировались и
первые страницы каталога ни-
велирных марок, заложенных в
1898 г. Авторам стало известно,
что экземпляр этого каталога

ИСТОКИ ОМСКОЙ ГЕОДЕЗИИ И
ЗНАКИ ПЕРВОЙ ГОРОДСКОЙ
НИВЕЛИРОВКИ

Р.Р. Барков (Санкт-Петербургская Ассоциация геодезии и картографии)
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хранился у Д.Н. Фиалкова, ушед-
шего из жизни в 1995 г.

Какой формы были знаки и
как была оформлена их лицевая
часть, оставалось загадкой. Бы-
ли они такими же, как извест-
ные марки Омского ВТО, одну из
которых жители города видели
на бывшем здании картографи-
ческой фабрики? Сколько марок
первой нивелировки сохрани-
лось? Искать ответы на эти
вопросы предстояло уже не
краеведам и историкам, а гео-
дезистам. Омск стоит в ряду
первых городов Российской
империи, где появились высот-
ные геодезические знаки. К
1898 г. такие же знаки были
установлены в Санкт-Петер-
бурге, Москве, Киеве, Риге, Вар-
шаве, Одессе, Нижнем Новго-
роде и Ростове-на-Дону.

Авторы поставили цель —
отыскать исторические доку-
менты и выполнить полевое
обследование мест установки
нивелирных марок. Попутно
планировалось составить пред-
ставление об Омске как о цент-
ре важных геодезических собы-
тий и месте работы военных
топографов, сыгравших значи-
мую роль в развитии картогра-
фо-геодезической отрасли. По-
тому и знакомство с работами в
городе нельзя не начать с обще-
го обзора деятельности Омского
ВТО, благодаря заслугам кото-
рого Россия получила тысячи
километров геодезических се-
тей, ставших основой для пере-
дачи координат и высот к Ти-
хому океану, Тянь-Шаню и се-
верным морям.

Работы Омского военно-
топографического отдела

Омский ВТО обязан своим
появлением значению самого
города во второй половине XIX
века, которое неразрывно свя-
зано с особенностью его место-
положения как в географиче-
ском, так и в административном
отношениях. Город располагал-
ся в центре военного округа,
включавшего территории Ак-

молинской, Семиреченской и Се-
мипалатинской областей, То-
больской и Томской губерний.
При штабе Западно-Сибирского
военного округа и был основан
в 1867 г. Западно-Сибирский во-
енно-топографический отдел.

В 1882 г. в связи с реформи-
рованием военного округа от-
дел стал называться Омским.
Под таким названием он дей-
ствовал до 1918 г., за исключе-
нием семилетнего промежутка
(1899–1906 гг.), когда отдел но-
сил название Сибирский. Для
освоения обширных малонасе-
ленных территорий Российской
империи, так называемых «ази-
атских окраин», также были
сформированы Оренбургский,
Туркестанский, Кавказский, При-
амурский и Иркутский военно-
топографические отделы. Но, в
первую очередь, эти отделы
должны были обеспечивать
возможные военные операции.

Омский ВТО занимал одно из
зданий по улице Штабной — в
настоящее время это дом № 13
по улице Таубе. Позднее, в
период 1934–2012 гг., в этом
здании располагалась Омская
картографическая фабрика.

В задачи Омского ВТО входи-
ло производство топографиче-
ских, картографических, геоде-

зических, астрономических, ни-
велирных и сейсмических работ
в Западной Сибири, Степном
крае и на примыкающих к ним
приграничных территориях. По-
мимо научных и технических
экспедиций организовывались
торговые и разведыватель-
ные — в них военные топогра-
фы также принимали участие,
занимаясь астрономическими
определениями и топографиче-
ской съемкой местности.

За период с основания отде-
ла до начала Первой мировой
войны состав офицеров и клас-
сных военных топографов уве-
личился с 19 до 32. За это время
была выполнена съемка терри-
торий, площадь которых превы-
шала миллион квадратных верст
километров (квадратная верста
равна 1,13806224 км2. — Прим.
ред.). Среди картографических
работ стоит отметить план горо-
да Омска с окрестностями, со-
ставленный по материалам то-
пографической съемки ВТО в
1884 г. в масштабе 250 саже-
ней в дюйме, что соответствует 
1:21 000 (рис. 1).

Говоря о создании исходных
пунктов для дальнейшего раз-
вития геодезической сети, в
первую очередь, стоит отметить
хронометрические экспедиции,

Рис. 1
Фрагмент плана города Омска с окрестностями 1884 г. 
с обозначением расположения Омского ВТО. Место хранения:
Российская государственная библиотека
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работавшие в 1894–1896 гг. в
полосе строящейся Западно-
Сибирской железной дороги и в
1904–1905 гг. в Алтайском гор-
ном округе. Этими экспедиция-
ми методом астрономических
наблюдений при помощи теле-
графа и хронометров были оп-
ределены географические ко-
ординаты сотни пунктов. Один
из астрономических пунктов
располагался на территории
Омска — столбы были установ-
лены на площадке перед мече-
тью в меридиане минарета [4].

Геодезическая сеть в Запад-
ной Сибири, как и в других
регионах, развивалась методом
триангуляции. Однако топогра-
фические и климатические ус-
ловия не позволяли покрывать
территорию сплошной сетью.
Отдельные ряды триангуляции
прокладывались вдоль путей
сообщения и в направлении
наиболее важных территорий.
Так, например, в 1909–1914 гг.
Омским ВТО вдоль долины ре-
ки Иртыш был проложен ряд
первоклассной триангуляции
Омск — Павлодар — Семипала-
тинск — Усть-Каменогорск. А
один из базисов этой триангу-
ляции находился на территории
Омска. При его измерении «пол-
ковники Павлов и Алексеев,
триангуляторы поручики Котов,
Лейн и Загалов достигли точно-
сти определения длины базиса
в 1:11 000 000» [5]. 

При Омском ВТО с 1914 по
1917 гг. работала сейсмическая
станция II класса, основанная
по предложению Сейсмической
комиссии Академии наук и
включенная в международную
сеть. Располагаясь вдалеке от
сейсмически активных районов,
она, по сути, выполняла задачу
станции I класса, обеспечивая
при каждом землетрясении
дополнительную сейсмическую
засечку. В 1915 г. военный гео-
дезист Лаймин выполнил опре-
деления силы тяжести на пунк-
тах Сибирской железной дороги
относительно Омска. При этом

исходный пункт для наблюде-
ний за периодом качания
маятника располагался в зда-
нии Омского ВТО, в коридоре,
предназначенном для компара-
тора [6].

Кроме того, в развитии госу-
дарственной высотной сети
участие Омского ВТО отмечено
линиями нивелирования вдоль
Транссиба, на Урале, в Алтае и
Кузбассе. Но в рамках настоя-
щего исследования в первую
очередь будет рассмотрена ни-
велировка города Омска.

Первая городская нивели-
ровка

В 1898 г. Омскому ВТО была
поручена подробная топогра-
фическая съемка Омска. Но для
дальнейшего проведения раз-
личных технических работ по
благоустройству города потре-
бовалось и значительное число
точек, имеющих хорошо опре-
деленные высоты. Для этого
одновременно со съемкой ВТО
выполнил и подробную нивели-
ровку всего города [7]. Желая
получить наибольшую досто-
верность результатов, топогра-
фы предварительно проложили
две «круговые» (замкнутые)
линии в обеих частях города —
на правом и левом берегу реки
Омь. Невязка замкнутого хода
по левому берегу составила
+0,002 сажени (около 4 мм), по
правому берегу оказалась нуле-
вой. Дальнейшая нивелировка
по всем продольным и попереч-
ным улицам опиралась на эти
«круговые» линии. Максималь-
ная погрешность определения
высоты в узлах сети составила
±0,004 сажени.

Для выполнения работ ис-
пользовался нивелир Вольф-
рама. Нивелирные рейки были
раздвижными, двухсаженными
(более 4 м) и при нивелирова-
нии устанавливались на чугун-
ные башмаки. Сотые доли саже-
ни на рейках были разделены
на пять частей, таким образом,
достигалась точность отсчиты-
вания в 0,001 сажени. Для

закрепления линий нивелиро-
вания в качестве реперов было
заложено 60 металлических ма-
рок в стены каменных зданий и
цоколи фундаментов, а также
сделано 144 метки на деревян-
ных зданиях.

Исходным пунктом нивели-
ровки служила третья ступень
северной паперти Никольской
церкви, высота которой была
определена по результатам Си-
бирской нивелировки ИРГО
1875–1876 гг. За начало отсчета
высот была принята свая № 1
водомерного поста на реке Омь.
Таким образом, отметки всех
знаков в каталоге, изданном по
результатам этой работы, озна-
чают высоту знака над уровнем
реки.

Нивелирные ходы образовы-
вали сеть, но кроме этого был
проложен и висячий ход до
станции Омск, где в стену здания
вокзала была заложена одна из
нивелирных марок. Это было
сделано с учетом возможной бу-
дущей нивелировки по Западно-
Сибирской железной дороге —
в те годы уже прокладывалась
линия государственного нивели-
рования от Самары к Уфе.

Магистральные линии были
пройдены дважды: в прямом и
обратном направлениях — это
были «круговые линии» и ли-
нии, где «большое и непрерыв-
ное движение публики застав-
ляло опасаться за точность от-
счетов». Общая протяженность
нивелирных линий составила 97
верст 480 саженей (103,450 км).
Число станций нивелирования
составило 1400, т. е. расстояние
между станциями в среднем не
превышало 74 м.

По данным выполненной ни-
велировки был составлен ниве-
лирный план города Омска (от-
личался от обычного плана на-
личием горизонталей), найти
который, к сожалению, пока не
удалось. На этом плане рельеф
города был отображен в го-
ризонталях, проведенных че-
рез ½ сажени (1 м). Для расче-
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та горизонталей использова-
лись высоты марок, меток и
промежуточных штативов ниве-
лирных ходов. А на тех участках
города, где линий нивелирова-
ния не было, положение гори-
зонталей определяли по дан-
ным съемки, выполненной топо-
графами ВТО одновременно с
нивелировкой.

Производителем работ по
нивелировке города Омска был
классный военный топограф
Александр Александрович Алек-
сандров. В истории геодезии
этот человек оставил настолько
значительный след, что его тру-
довую биографию стоит рас-
смотреть подробнее.

А.А. Александров как вы-
дающийся нивелировщик

А.А. Александров практиче-
ски в одиночку обеспечил вы-
сотными отметками всю Запад-
ную Сибирь, половину Восточ-
ной Сибири и треть Урала. Зна-
чительное число станций Транс-
сиба было отмечено заложен-
ными им знаками. О его работе
восторженно отзывались колле-
ги, а Д.Н. Фиалков назвал его
«пионером точной сибирской
нивелировки» [8]. Современ-
ным геодезистам и омским ис-
торикам известны лишь общие
сведения о нем, между тем его
работа стала самым ярким эпи-
зодом полуторавекового разви-
тия высотной геодезической
сети России.

Топограф Абель Кац, приняв-
ший при крещении имя Алек-
сандра Александровича Алек-
сандрова, успел поработать на
съемках в Курляндии и юго-
западном пограничном про-
странстве Российской империи,
занимался мониторингом лед-
ников Тянь-Шаня и определени-
ем координат вершины главного
пика горного массива Хан-
Тенгри. В 1898 г. выполнил ни-
велировку города Омска, кото-
рая стала первой в Сибири
надежной, достоверной и за-
крепленной на местности. После
этого Александров плодотворно

работал на так называемой
степной нивелировке по марш-
руту Омск — Верный — озеро
Балхаш — Семипалатинск —
озеро Зайсан (рис. 2). «Обладая
солидной математической под-
готовкой, любовью к геодезиче-
скому делу, является редким
исключением в среде классных
топографов, а по своему добро-
совестному и щепетильному
отношению к работе — ценный
и бескорыстный труженик», —
отзывался об Александрове на-
чальник Омского ВТО генерал
Ю.А. Шмидт [9]. За участие в
экспедиции в горах Тянь-Шаня и
точной нивелировки от Омска
до Верного А.А. Александров в
1900 г. был награжден серебря-
ной медалью ИРГО.

В 1900 г. директор Главной
физической обсерватории об-
ратился к начальнику ВТО ГШ с
просьбой выполнить повероч-
ную нивелировку, на что после-
довало распоряжение послед-
него осуществить работы при
условии, если в Омском ВТО
«найдется вполне надежный

нивелировщик» [10]. Целью
работы было обнаружение при-
чин «несхождения» высот Боль-
шой сибирской нивелировки
ИРГО 1875–1876 г. с профилем
вновь построенного участка
Транссиба. Для выполнения
задания в Иркутск был коман-
дирован Александров. Первич-
ная проверка не позволила
обнаружить ошибку, и было
решено повторить всю линию
до Челябинска. Начав в 1901 г.
от уреза воды озера Байкал,
Александров за три года дошел
до Ачинска. На станции Тайга в
1904 г. ход повернул к северу,
дошел до Томска, вернулся об-
ратно и пошел опять на запад. К
1906 г. линия через Ново-Ни-
колаевск, Омск и Курган протя-
нулась уже до Челябинска. На
станции Омск Александров про-
шел через заложенную им в
1898 г. марку городской ниве-
лировки, что позволило городу
получить точную высотную от-
метку.

В 1912–1913 гг. был проло-
жен ход от Челябинска через

Рис. 2
На степной нивелировке (А.А. Александров второй справа).
Источник: Геодезический и картографический журнал, № 10
за 1911 г. Место хранения: Российская государственная
библиотека
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Екатеринбург до Тюмени. В
1914–1915 гг. Александров до-
шел от Тюмени до Омска, замк-
нув полигон. В 1916 г. односто-
ронняя нивелировка Александ-
рова соединила Ново-Нико-
лаевск через Барнаул с Семи-
палатинском. Спустя три года по
просьбе Геологического комите-
та А.А. Александрова команди-
ровали на работы по триангуля-
ции и топографической съемке
Кузнецкого бассейна. Пред-
стояло провести нивелировку
высокой точности по Кольчу-
гинской железной дороге. В
течение 1919 г. Александров
прошел двойным ходом от стан-
ции Юрга до Кольчугино (в
настоящее время — Ленинск-
Кузнецкий) и от станции Топки
до Кемерово. Кольчугинская
нивелировка стала последней
работой Александра Александ-
ровича. Весной 1920 г. он умер
в Омске.

Большинство результатов
грандиозных нивелирных ра-
бот, выполненных А.А. Алек-
сандровым по большому счету в
одиночку, были включены в
уравнивание 1931–1934 гг. и
вошли в государственную вы-
сотную сеть СССР. Суммарно дли-
на нивелирных линий, проло-
женных Александром Алексан-
дровичем, составляет 3521,7 км
двойных ходов и 2247,4 км
односторонних. На этих линиях
нивелирования им было зало-
жено 708 высотных знаков,
имевших принципиальные отли-
чия от всех прочих.

Нивелирные марки Омско-
го ВТО

Первые известные нивелир-
ные марки Омского ВТО появи-
лись в 1898 г. в Омске при
выполнении городской нивели-
ровки. Они отливались из цин-
ка, имели форму треугольника и
крепились к стене тремя «ершо-
выми» (совр. ершеными) гвоз-
дями (рис. 3). В этом отноше-
нии марки копировали знаки
первого нивелирования города
Москвы, заложенные межевым

инженером Д.П. Рашковым в
1877–1878 гг. Однако лицевая
часть знака была принципиаль-
но другой. Носителем высотной
отметки служила горизонталь-
ная черта выпуклого креста в
середине марки. Над крестом
помещался год заложения зна-
ка, под крестом — его номер.
По левую и правую стороны от
креста размещались буквы
«Н.М.», что означало «нивелир-
ная марка».

Позднее, при выполнении
поверочной нивелировки от
озера Байкал, Александров
изменил внешний вид нивелир-
ной марки. Материал — цинк —
сохранился, однако знаки стали
изготавливаться круглыми. На
лицевой части диска была нане-
сена диаметральная горизон-
тальная черта с расширением в
середине. Номер и год закладки
знака не указывались, на марке
размещалась надпись: «НИВЕЛ-
ЛИРОВКА ОМСКАГО ВОЕННО-
ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДѢЛА».
Это единственный в истории тип
геодезического знака, на ко-
тором можно встретить букву
«Ѣ» (рис. 4а).

Марки имели на редкость
большой диаметр — 166 мм, за
что были прозваны современ-
ными исследователями «блюд-
цами». Из-за хрупкости цинка в
совокупности с малой толщиной

диска марки (4 мм) подавляю-
щее большинство знаков было
утрачено в первые два десяти-
летия после их заложения. Это
послужило причиной замены
материала для отливки. На-
чиная с 1916 г., нивелирные
марки Омского ВТО изготавли-
вались из чугуна и крепились в
стене двумя плоскими винтооб-
разными штырями. Оформление
лицевой части диска при этом
было полностью сохранено
(рис. 4б).

Знаки этого образца послу-
жили основой для нивелировок
А.А. Александрова на линиях
Юрга — Кольчугино и Топки —
Кемерово в 1919 г. Нивелирные
марки этих линий сохранили
все геометрические и физиче-
ские параметры предыдущих.
Единственным отличием была
надпись. Поскольку работа вы-
полнялась по заказу и от имени
Геологического комитета, на
лицевой части диска отлива-
лись слова «НИВЕЛЛИРОВКА
ГЕОЛОГИЧЕСКАГО КОМИТЕТА».

Цинковые круглые марки
были заложены на всем про-
странстве от Байкала до Урала,
чугунные — на линии от Ново-
Николаевска до Семипалатин-
ска. Кроме этого, ряд чугунных
марок был заложен в 1916 г. на
территории города Омска. Точ-
ное их число неизвестно. Общее

Рис. 3
Марка нивелировки города Омска 1898 г. Фото — Сергей
Сапоцкий, 1971 г. Источник: личный архив И.Г. Девьятьяровой
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же количество высотных зна-
ков, заложенных Омским ВТО на
линиях государственного ниве-
лирования, составляет 651. Но,
помимо цинковых и чугунных
нивелирных марок, в это число
включены и медные таблички с
выгравированным на них зна-
ком «+». Такие таблички приби-
вались к стенам деревянных
зданий в тех местах, где не было
каменных строений.

Кто был инициатором ис-
пользования «собственных» ни-
велирных марок Омского ВТО,
неизвестно. Все остальные от-
делы, за исключением Турке-
станского, в этот период уста-
навливали стандартные знаки с
надписями «ГЛ. ШТ.» (до 1905 г.)
и «ГН. ШТ.» (в 1906–1917 гг.).
Устанавливал такие же знаки и
полковник Корпуса топографов
Никифор Демьянович Павлов,
не только способствовавший
серьезному развитию Омского
ВТО в начале ХХ века, но и
сыгравший ключевую роль в
сохранении отдела в переход-
ный период кардинальной сме-
ны власти в стране.

Заслуги Н.Д. Павлова

О Н.Д. Павлове за последние
сто лет писали многие. Пуб-
ликации о нем можно найти в
журналах «Геодезист» 1929 г. и
«Геодезия и картография», не-
сколько статей было размещено

в журнале «Вестник Омского
университета». Не ставя задачу
повторять материалы, собран-
ные другими исследователями,
приведем наиболее значимые
моменты его военно-топогра-
фической службы, большая
часть которой была связана с
Омском.

До прибытия в Сибирь Пав-
лов служил производителем ни-
велирных работ в военно-топо-
графическом отделе Главного
штаба. В 1901 г. он проложил
линию Псков — Бологое, зало-
жив 33 нивелирные марки.
Тогда же он занимался изучени-
ем влияния земной рефракции
на результаты геометрического
нивелирования. 

В 1903 г. Павлов начал служ-
бу в военно-топографическом
отделе штаба Сибирского воен-
ного округа в Омске. Первыми
его работами стали астрономи-
ческие определения в золото-
носных районах Ачинско-Ми-
нусинского и Канского горных
округов, а также в Семипала-
тинской области. В 1904 г. со-
стоялась уже упомянутая Ал-
тайская хронометрическая экс-
педиция. Павлов попытался
осуществить инструментальную
связь с измерениями, выпол-
ненными А.П. Захаровым с кол-
легами [11] в 1856–1858 гг.
(Алтайская экспедиция под ру-
ководством Мейена). Но триго-

нометрические знаки не сохра-
нились, и осуществить повтор-
ные измерения удалось лишь на
двух пунктах: Зыряновском руд-
нике (церковь) и Мало-Нарым-
ском, где местоположение аст-
рономического пункта было
установлено на основании по-
казаний местных жителей [12]. 

В 1906–1907 гг. Никифор
Демьянович выполнял астроно-
мические определения в Маньч-
журии, затем, недолго, в Кав-
казском военном округе. А в
1908 г. был назначен начальни-
ком Омского ВТО, после чего
занялся не только администра-
тивной, но и исследовательской
деятельностью. На рубеже де-
сятилетий Павлов разработал
метод наблюдения за периодом
качания маятника, метод даль-
номерных засечек при опреде-
лении особенностей рельефа и
способ определения поправки
часов для работы в северных
регионах. Тогда же он стал чле-
ном ЗСО ИРГО, причем сразу был
избран председателем Распоря-
дительного комитета.

В конце 1917 г. Омский ВТО
во главе с генерал-майором
Н.П. Павловым перешел на
службу к большевикам. В этом
решении не было политической
составляющей — военные то-
пографы продолжали нести
свою службу и работать на бла-
го страны. Поэтому такое же
решение они приняли почти 
год спустя, войдя в состав
Русской армии под управлени-
ем А.В. Колчака. Павлов был
назначен начальником военных
топографов Сибири, позднее —
начальником ВТО ГШ.

При эвакуации личного со-
става и оборудования Отдела
ВТО в Иркутск эшелон доехал до
разъезда Захолустное, где был
настигнут наступающими частя-
ми 5-й армии РККА. В возник-
шей панике Павлову предлага-
ли сани и лошадей для бегства.
Однако начальник отдела не
только остался сам, но и отдал
приказ о запрете покидать эше-

Рис. 4
Высотные знаки Омского ВТО (нивелирные марки):
а) изготовленные из цинка; станция Екатеринбург, фото — Роман Барков,
2023 г.; б) изготовленные из чугуна; Омск, бывшее здание ВТО, фото —
Антон Привалов, 2020 г.

а) б)
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лон и выносить приборы и
карты. Он сдал все имущество
красноармейцам [13].

В результате этих событий
опытные кадры и все геодези-
ческое оборудование, в том
числе уникальное, технические
ценности, материалы, а также
результаты многолетних геоде-
зических работ остались в Ом-
ске. А Никифор Демьянович
возглавил Омскую военно-топо-
графическую часть и был ини-
циатором создания на базе
Омского ВТО Сибирского управ-
ления, в которое вошел Иркут-
ский отдел. Таким образом,
Омск не только сохранил значе-
ние центра геодезических и аст-
рономических работ в Западной
Сибири, но и распространил
свое влияние на всю террито-
рию страны к востоку от Урала и
к северу от Туркестана. Именно
поэтому нивелирные марки,
заложенные Сибирским ВТО в
1927 г., можно встретить, на-
пример, в Иркутской области.

В 1924 г. по инициативе Ом-
ского губернского отдела ОГПУ
спаситель материалов геодези-
ческих измерений в Омске —

Н.Д. Павлов — был уволен из
РККА в связи с политической
неблагонадежностью. Смерть в
1929 г., как это ни парадоксаль-
но, позволила сохранить доб-
рую память о нем — многие его
сослуживцы в начале 1930-х гг.
были репрессированы и забы-
ты. Но в те же годы произошло
событие, еще более укрепившее
геодезическое значение Омс-
ка: впервые в Сибири началась
профессиональная подготовка
геодезистов с инженерной ква-
лификацией.

О Сибирском астрономо-
геодезическом институте

Омск по праву может счи-
таться отправной точкой созда-
ния Сибирского государствен-
ного университета геосистем и
технологий (СГУГиТ). Именно в
Омске в 1932 г. был открыт и
начал свою образовательную
деятельность Сибирский астро-
номо-геодезический институт
(САГИ), решение о создании
которого было принято госу-
дарственными органами еще в
1931 г.

В августе 1932 г. в газете
«Советская Сибирь» было опуб-

ликовано объявление о наборе
студентов — первые 75 человек
обучались на трех отделениях:
астрономо-геодезическом, кар-
тографо-геодезическом и фото-
геодезическом [14]. В структу-
ре института изначально не
было кафедр, они были органи-
зованы только в 1934 г. Первым
директором был назначен Вла-
димир Семенович Панков, и
путь этого человека от кресть-
янского сына до директора ин-
ститута заслуживает внимания.

В.С. Панков родился в 1903 г.
в Уфимской губернии. В 1912 г.
семья обосновалась в Посоль-
ской волости Селенгинского
уезда Забайкальской области,
на железнодорожной станции
Татаурово. По всей видимости,
именно здесь произошло пер-
вое знакомство мальчика с гео-
дезией. Он не мог не обращать
внимания на две нивелирные
марки, заложенные на станции
военным топографом Бирком в
1907 г. Один из этих знаков
сохранился до настоящего вре-
мени.

Не окончив Иркутскую воен-
но-фельдшерскую школу, Пан-

Рис. 5
Здание, в котором располагался САГИ: фото — Ф. Тимшин, 1932–1934 гг., предоставлено СГУГиТ
(слева); фото — А.Г. Дидикова, 2023 г.
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ков стал работать ремонтным
рабочим на Забайкальской же-
лезной дороге, затем учителем в
Иркутской области. В 1931 г.
Владимир Семенович окончил
Сибирский институт организа-
ции территории, получив квали-
фикацию «инженер-геодезист»,
и поступил в аспирантуру при
кафедре геодезии. На следую-
щий год его назначили директо-
ром организуемого САГИ. В этой
должности Панков проработал
два года, после чего стал заме-
стителем директора по учебной
части. А в 1937 г. Владимир
Семенович «за связь с врагом
народа» был исключен из пар-
тии, затем арестован и в июле
1938 г. расстрелян.

Первым заведующим кафед-
рой астрономии САГИ был про-
фессор Иван Дмитриевич Чул-
ков. И.Д. Чулков вел исследова-
ния в области геодезической
астрономии. Он разработал спо-
соб по упрощенному определе-
нию астрономических коорди-
нат опорных пунктов. Этот спо-
соб позволял определять широ-
ту и азимут из повторных на-
блюдений группы ярких звезд, а
долготу — из наблюдений Лу-
ны. До организации института
межевой инженер И.Д. Чулков
был директором Омского земле-
мерного училища.

Весомый вклад в становле-
ние института внес Павел Алек-
сеевич Ходорович, окончивший
Константиновский межевой ин-
ститут в 1916 г. и работавший в
Горецком сельскохозяйствен-
ном институте и Омском сель-
скохозяйственном институте.
Примечательно, что П.А. Ходо-
рович создал в Омске учебный
геодезический полигон — это
произошло накануне открытия
САГИ, в создании которого он,
как один из ведущих омских
преподавателей, принял актив-
ное участие [15].

Институт занимал двухэтаж-
ное здание на пересечении
улиц Надеждинская и Скор-
бященская, на правом берегу

реки Омь (рис. 5). В Омске САГИ
действовал почти два года, а в
1934 г. был переведен в Новоси-
бирск на правах астрономо-гео-
дезического факультета Ново-
сибирского инженерно-стро-
ительного института. В настоя-
щее время в здании располага-
ется стоматологическая поли-
клиника. Оно, к счастью, сохра-
нилось, в отличие от большей
части строений, в стены кото-
рых были заложены знаки пер-
вой омской нивелировки.

Обследование мест заложе-
ния марок городской ниве-
лировки

Поиск каталога марок ниве-
лировки 1898 г. продолжался
около трех лет, и только к концу
2022 г. в историческом архиве
города Омска удалось найти и ис-
следовать брошюру А.А. Алек-
сандрова, содержащую подроб-
ные описания мест установки
этих марок. Там же была изло-
жена методика работ.

Как уже упоминалось, поми-
мо заложенных металлических
марок было сделано 144 метки
(это могли быть вбитые в стену
гвозди либо пометки краской)
на деревянных строениях. По
естественным причинам эти
метки не сохранились до наших
дней. 

На первом этапе обследова-
ния была составлена схема рас-
положения нивелирных марок с
использованием технологий
API web-сервиса Яндекс.Карты
(рис. 6). В ходе камерального
анализа обозначенных Алек-
сандровым мест заложения
марок было установлено, что
к 2023 г. утрачены минимум
33 знака: здания, на которых
они были установлены, не
сохранились. Анализ выполнял-
ся с использованием планов
города Омска, изданных в 1911
и 1913 гг., путем сопоставления
расположения улиц и застройки
на момент закладки знаков с их

Рис. 6
Схема расположения марок нивелирования г. Омска 1898 г.
Крестами обозначены марки, утраченные вместе со зданиями.
Картографическая основа — Яндекс.Карты
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современным состоянием. Не-
которые здания постройки 
XIX века были утрачены еще до
середины прошлого столетия
вследствие развития и расши-
рения города. Другие — уни-
чтожены пожарами, временем
или снесены.

Полевое обследование сох-
ранившихся зданий было вы-
полнено в течение декабря
2022 г. К сожалению, в резуль-
тате пришлось констатировать,
что ни одна марка первой
нивелировки Омска не сохра-
нилась.

В каталоге, составленном
Александровым, напротив каж-
дой марки был нанесен не-
большой треугольник. В связи с
этим возникло предположение,
что знаки имели треугольную
форму. В такое было сложно
поверить до тех пор, пока не
была обнаружена фотография
треугольной марки 1898 г. 
(см. рис. 3). Марка под номе-
ром 7 располагалась в стене
здания городской думы, но
после реконструкции его фаса-
да была утеряна. Снимок сде-
лал С. Сапоцкий в 1971 г. по
просьбе историка Ирины Гри-
горьевны Девятьяровой в рам-
ках подготовки телепередачи
об архитектуре Омска. Имею-
щаяся фотография, по всей
видимости, единственная, где
знак изображен крупным пла-
ном.

Стали историей и фотогра-
фии марки Омского ВТО, зало-
женной в 1916 г. в стену здания,
в котором размещался отдел. В
октябре 2023 г. арендаторы
здания демонтировали послед-
ний исторический городской
высотный знак. С какой целью
это было сделано, объяснить
они не смогли. На знак удалось
посмотреть, пока он цел, тем не
менее передать его в геодези-
ческие организации Омска либо
в музей арендаторы отказы-
ваются.

Но с утратой последнего
знака не теряется славная гео-

дезическая история города Ом-
ска и память о деятельности
военных геодезистов, астроно-
мов, топографов. Работы Ом-
ского ВТО и трудовые биогра-
фии его служащих и в дальней-
шем будут являться предметом
углубленных исследований.
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