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Владимир Ваганович Мкртычян 
Родился в 1949 г. в Грузии. В 1968 г. 

окончил Тбилисский топографический 

техникум по специальности 
«Топография», а в 1976 году МИИГАиК 

по специальности «Астрономо-

геодезия». Работал в геодезических 
предприятиях на различных 

должностях. Ныне генеральный 

директор РУП «Белаэрокосмогеодезия», 

г. Минск. 

Международный институт истории геодезических измерений (International Institution for the History of 
Surveying and Measurement) – организация при Международной федерации геодезистов (МФГ) – с 
чувством глубокого удовлетворения объявляет, что 28 января 2004 года в Комитет ЮНЕСКО по 
Всемирному Наследию представлено на рассмотрение официальное предложение о возможном 
утверждении избранных сохранившихся пунктов Геодезической дуги Струве в качестве Памятника 
Всемирного Наследия. Соответствующее досье, вместе с письмом Министра культуры Финляндии г-
жи Тани Карпела подано от правительства Финляндии и от имени правительств десяти стран, через 
которые проходит указанная дуга меридиана, т.е. правительств Норвегии, Швеции, Финляндии, 
России, Эстонии, Латвии, Литвы, Белоруссии, Молдавии и Украины, представленных 
соответствующими национальными геодезическими службами.  

Несмотря на то, что решение по данному вопросу станет известно не ранее июня 2005 года, этот 
проект уже наглядно показал возможности широкого международного сотрудничества геодезистов и 
политических деятелей. Сохранение избранных пунктов Дуги Струве поможет будущим поколениям 
отслеживать эволюцию геоида, на котором мы живем. (Пресс-релиз Международного института 
истории геодезических измерений, 05.02.2004 (по материалам сайта www). 

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ДУГЕ СТРУВЕ НА ТЕРРИТОРИИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

В.В. МКРТЫЧЯН, к.т.н., РУП «Белаэрокосмогеодезия», г. Минск 

Когда благому просвещенью  
Отдвинем более границ,   
Со временем (по расчисленью  
Философических таблиц,  
Лет чрез пятьсот) дороги, верно,  
У нас изменятся безмерно:  
Шоссе Россию здесь и тут,  
Соединив, пересекут.  
Мосты чугунные чрез воды  
Шагнут широкою дугой,  
Раздвинем горы, под водой  
Пророем дерзостные своды,  
И заведет крещеный мир  
На каждой станции трактир. 

А.С. Пушкин, Евгений Онегин, 
Глава седьмая, строфа XXXIII 

В IV веке до нашей эры ученик Аристотеля Дикеарх по астрономическим наблюдениям попытался определить 
размер земного шара с помощью измерений. Древнегреческий ученый-математик, астроном, географ 
Эратосфен Киренский в 240 году до н.э. измерил часть меридиана и вычислил окружность Земли. 

Метод, которым пользовались Дикеарх и 
Эратосфен, называется «градусные измерения». 
Принцип данного метода заключается в 
определении длины 1 градуса, зная которую 
можно вычислить радиус Земли. Этот метод 
применяется в геодезии до сих пор. 

Градусные измерения прошлого, имевшие целью 
определение размеров и формы Земли, сыграли 
огромную роль в развитии научных знаний. Это 
были работы, в 

непосредственном 
выполнении которых принимали участие виднейшие астрономы и математики своего 
времени: Снеллиус, Пикар, Клеро, Буге, Мопертюи, Борда, Деламбр, Струве, Бессель, 
Гаусс, Хейфорд, Гельмерт, Красовский и многие другие. 

В 1815 году Военно-топографическому депо было поручено проведение геодезических 
работ и топографической съемки Виленской губернии. Управляющим Виленской съемки 
был назначен Карл Иванович Теннер

1
. 

                                                 
1
 Карл Иванович Теннер родился 22 июня 1783 года в имении Амфер близ Нарвы. Поступив в 1802 году прапорщиком в 

Генеральный штаб, он вскоре затем отправился в Китай в составе миссии гр. Головкина, где занимался геодезическими и 
топографическими работами, помогая астроному экспедиции, академику Шуберту. В 1807 году К.И. Теннер состоял при 
Русской армии, действовавшей в Пруссии против Наполеона. Участвовал в нескольких сражениях военных кампаний 1812 
- 1833 годов. По возвращении в Россию занимался исключительно астрономическими и геодезическими работами, состоя 
начальником съемок и триангуляции в Западной России. Часть его весьма точных триангуляций вошла в большое русское 
градусное измерение по меридиану. В 1858 г. Теннер получил место сенатора в Варшаве. Умер К.И. Теннер в Варшаве 8 
января 1860 г.  

К.И. Теннер 

http://www.hi-edu.ru/Brok/01040446.htm
http://www.hi-edu.ru/Brok/01250239.htm
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При рекогносцировке Виленской триангуляции в 1816 году К.И. Теннеру пришла мысль воспользоваться для 
измерения дуги меридиана главными треугольниками своих тригонометрических съемок, лежащими по 
направлению меридиана Виленской обсерватории: «….заметил, что возможно было продолжить через оную 
ряд первоклассных треугольников под меридианом Виленской обсерватории, что подало мне [Теннеру] 
мысль производить здесь градусное измерение». 

С 1816 по 1841 год и с 1846 по 1850 год К.И. Теннер выполнил градусные измерения в пределах 
территорий Виленской, Гродненской, Курляндской, Минской, Подольской и Волынской губерний и в 
Бессарабии. 

Под его руководством была выполнена тригонометрическая нивелировка между 
Балтийским и Черным морями. В результате проделанной работы уровни морей были 
приняты одинаковыми, т.к. разность значений высот оказалась гораздо меньше 
вероятной погрешности результатов измерений. 

Практически одновременно с К.И. Теннером (с 1816 по 1831 год) в Лифляндии 
(территория современной Эстонии и северо-восточной части Латвии) Лифляндское 
экономическое общество также приступило к триангуляционным работам. Руководство 
этими работами было поручено профессору астрономии и геодезии Дерптского (ныне 
Тартусского) университета В.Я. Струве

2
. 

В.Я. Струве и К.И. Теннер, приступая к градусным измерениям, не предполагали, 

                                                                                                                                                                               
 

2
 Струве Василий Яковлевич российский астроном и геодезист, академик Петербургской АН (1832), основатель и первый 

директор Пулковской обсерватории (1839 - 1862) родился близ Гамбурга (Германия) в многодетной семье директора 
классической гимназии. В 1808 покинул Германию и поступил в Дерптский (Тартуский) университет. В 1810 окончил его по 
специальности «филология», в 1813 защитил магистерскую диссертацию по астрономии. В том же году стал 
экстраординарным профессором Дерптского университета, в 1818–1820 г.г. возглавил кафедру астрономии. В 1818–1839 
г.г. был директором Дерптской обсерватории, в 1839–1862 г.г. директором Пулковской обсерватории, создание и 
оснащение которой проходило при его деятельном участии. 

Широкую известность Струве получил благодаря своим исследованиям двойных и кратных звезд, начатым в 1813 г. В 
1827 году опубликовал каталог точных положений 3110 таких звезд, двойственность свыше 2 тыс. из них была обнаружена 
им самим. В 1852 году вышел каталог «Средние положения», в котором приведены результаты наблюдений 2874 звезд, 
выполненных Струве и его помощниками в период с 1822 по 1843 г. Оба этих каталога широко использовались 
впоследствии в работах по звездной астрономии. 

В 1822 году Струве впервые дал надежные оценки параллаксов 27 звезд, в 1837-ом на основании собственных 
высокоточных измерений нашел параллакс звезды α Лиры (Веги), что позволило оценить расстояние до этой звезды (27 
световых лет). Большое значение для развития звездной астрономии имела монография Струве «Этюды звездной 
астрономии» (1847). В ней были впервые представлены аргументы, свидетельствующие о поглощении света в 
межзвездном пространстве, а также показано, что плотность звезд (число в единице объема) возрастает по мере 
приближения к главной плоскости Млечного Пути. В Пулковской обсерватории под руководством Струве была определена 
система так называемых астрономических постоянных, которая оставалась общепринятой в течение 50-ти лет. В 1822-
1827 г.г. в результате работ В.Я. Струве и К.И. Теннера измерена дуга меридиана от Дуная до Северного Ледовитого 
океана в 25 °20' - рекордной для того времени длины (Русско-Скандинавская дуга, Дуга Струве). 

Струве был не только неутомимым и искусным наблюдателем, проницательным мыслителем, но и великолепным 
педагогом и организатором. Он оборудовал Пулковскую обсерваторию первоклассными инструментами. Под его 
руководством в ней были разработаны высокоточные методы определения координат звезд. Основанная Струве школа 
астрометрии выдвинула Пулковскую обсерваторию на одно из первых мест в мире. Василий Яковлевич Струве все 
успевал: он заботился о комплектовании библиотеки (включая старинные и редкие издания) и сам же составил ее каталог; 
принимал участие в экспедициях и руководил ими; был активным членом Русского географического общества; выступал с 
сообщениями на заседаниях Академии наук и читал публичные лекции; руководил обучением в Дерптской и Пулковской 
обсерваториях офицеров русского флота и Генерального штаба, гидрографов Морского министерства. 

Струве был дважды женат и имел 18 детей. Среди его многочисленных потомков было немало талантливых ученых, 
продолжателей его дела, так что можно говорить о династии астрономов Струве. Его сын - Отто Васильевич Струве (1819-
1905) в ученические годы трудился в Дерптской обсерватории, в 1862 году сменил отца на посту директора Пулковской 
обсерватории. Заметный след в истории астрономии оставили два сына Отто Струве - Герман (1854—1920) и Людвиг 
(1858–1920). Сын Людвига Отто (1897—1963), правнук Василия Яковлевича, принадлежит к числу выдающихся 
астрофизиков XX в. 

В.Я. Струве, российский подданный с 1842, был кавалером многих российских и иностранных орденов, лауреатом 
многочисленных почетных наград и премий, почетным членом всех русских университетов, большого числа зарубежных 
академий и научных обществ.  

Умер В.Я. Струве в Пулкове 23 ноября 1864 года.  

http://citadel.pioner-samara.ru/astropiter/subjects.html#derptskij
http://citadel.pioner-samara.ru/astropiter/pulao.html
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что начатое ими дело завершится грандиозным измерением, простирающимся от Ледовитого океана до устья 
Дуная. Таким образом, Виленская и Лифляндская съемки по воле руководителей этих работ положили начало 
знаменитому Русско-Скандинавскому градусному измерению

3
. 

Измерения, проходившие по Виленской и Лифляндской губерниям, были продолжены по инициативе 
Струве на север. В 1821-1827 гг. была измерена Балтийская, а в 1830-1844гг – Финляндская части дуги. 
Измерениями в Финляндии руководил Струве. Теннер продолжил измерения по Бессарабии до устья Дуная. 
Тогда же состоялась договоренность между правительствами России, Швеции и Норвегии о продолжении 
измерений по их территории до Фугленеса, расположенного на берегу Северного Ледовитого океана. Таким 
образом, к 1855 году были завершены полевые работы по измерению дуги меридиана между Фугленесом (70º 
40' с.ш.) и Старо-Некрасовкой (45º 20' с.ш.) общей протяженностью 2880км. 

В ноябре 1827 г. Теннер высказал мысль о соединении его градусных измерений с градусными 
измерениями в Лифляндии, завершенными к этому времени В.Я. Струве, и добился разрешения на 
осуществление своей идеи. 23 февраля 1828 г. Теннер и Струве заключили письменное соглашение о 
распределении обязанностей по соединению градусных измерений. 

В проложении Скандинавской части дуги со стороны Швеции принимала участие Стокгольмская 
астрономическая обсерватория (директор Н.Х. Зеландер), со стороны Норвегии – Географический 
департамент (директор Хр. Ганстен). В результате перечисленных работ было образовано самое большое в 
мире Русско-Скандинавское градусное измерение по меридиану протяженностью 25 градусов 20 минут или 
2880 км в линейной мере. По указанию императора Александра II и короля Швеции и Норвегии Карла XV 
конечные точки дуги были закреплены монументами, которые сохранились до нашего времени. На южном 
монументе, установленном в селе Старо-Некрасовка, выбита надпись «Южный предел дуги меридиана 
двадцать пять градусов двадцать минут от реки Дуная до Океана Ледовитого…постоянно трудясь с 
1816 по 1852 год измерили Геометры трех народов. Широта 45°20'28"». 

Русско-Скандинавское градусное измерение состояло из 158 основных треугольников, 10 базисных сторон 
и 13 астрономических пунктов. Около 60% всех измерений было выполнено под руководством и при 
непосредственном участии К.И. Теннера. По оценкам Ф.Н. Красовского, ошибка измерения углов по дуге К.И. 
Теннера не превышала 1". Высоты пунктов триангуляции определялись тригонометрическим нивелированием. 

Под руководством В.Я. Струве были проложены ряды триангуляции на территории Лифляндии и Финляндии - 
значительная их часть включена в Русско-Скандинавское градусное измерение. Триангуляционные работы 
Струве, выполненные с очень высокой точностью, даже по современным меркам, считаются образцовыми, 
классическими по постановке, методами и результатам. Вместе с тем, В.Я. Струве не уделял должного 
внимания закреплению центров и избегал постройки сигналов, руководствуясь только идеей градусного 
измерения. Были закреплены всего два астрономических пункта (пункт Мекипелюс на острове Гогланд и 
Якобштадт в Латвии) и западный конец Симунаского базиса. Необходимая геометрия треугольников не 
выдерживалась. Поэтому спустя некоторое время после окончания работ в этой части дуга как геодезическая 
сеть потеряла практическое значение. В 1823 г. Струве установил непригодность для угловых измерений 
способа повторений и разработал свой, названный им способом многократных измерений простых углов, 
именовавшийся в России «способом Струве», который послужил основой разработки способа круговых 
приемов. Струве создал прецизионный базисный прибор, с помощью которого можно измерять линии с 
точностью 1:1000 000 . Этот прибор в России применялся до XX в. 

В отличие от В.Я. Струве, К.И. Теннер руководствовался более широкими задачами. Он считал, что 
триангуляция должна решать две задачи: научную (градусные измерения) и топографическую (основа для 
съемок). Особое внимание он уделял прочности закрепления точек на местности. В земле вырывались 
котлованы около двух кубометров, заполнялись камнем с известью. В котлован закладывались гранитные 25-
сантиметровые кубы с цилиндрическими отверстиями, залитыми свинцом (для базисов) или гранитные плиты 
с прочерченными диагоналями, поставленные вертикально кирпичи. Такое исключительно добросовестное 
отношение Теннера к своим обязанностям дало свои результаты, и пункты, заложенные Теннером, по 
«долговечности» превзошли все подобные в России в XIX веке. 

                                                 

3
 В измерениях принимал участие белорус Иосиф Иванович Ходзько (1800-1881), впоследствии знаменитый ученый. 

Работы И.И. Ходзько еще при жизни были признаны и высоко оценены ученым миром, и его имя навсегда вошло в 
историю отечественной геодезии. 

И.И. Ходзько родился 6 декабря 1800 г. в местечке Кривичи Раковской волости Вилейского повета Минской губернии. 
Родители его, богатые дворяне, имевшие кроме него еще двух сыновей и двух дочерей, не жалели средств на воспитание 
и образование своих детей. Будущий ученый очень рано проявил интерес к таким точным наукам, как математика, физика, 
астрономия. 

Десять лет И.И. Ходзько прослужил под руководством К.И. Теннера. За это время он приобрел богатый и разносторонний 
опыт в организации и производстве астрономо-геодезических работ, который весьма ему пригодился в дальнейшей 
работе и жизни. Деятельность И.И. Ходзько не осталась незамеченной. Службу он закончил в чине генерал-лейтенанта и 
был награжден многими орденами и медалями. 
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Научно-технический отчет о проведенных астрономо-геодезических работах по Русскому градусному 
измерению составил в 1861 году директор Главной астрономической обсерватории в Пулково академик В.Я. 
Струве в своем знаменитом труде «Дуга меридиана в 25º 20' между Дунаем и Ледовитом морем, измеренная 
с 1816 года по 1855 год под руководством Теннера, Хр. Ганстена, Н.Х. Зеландера, В.Я. Струве, по разным 
материалам составил и обработал В.Я. Струве». 

Так было завершено измерение дуги меридиана, получившее название Русско-Скандинавская дуга, более 
известное под названием Дуга Струве по имени руководителя В.Я. Струве – наиболее точное и 
колоссальное по размерам градусное измерение в мире. 

В процессе измерений было заложено 258 геодезических пунктов на территории 10 стран (Норвегия, 
Швеция, Финляндия, Россия, Эстония, Латвия, Литва, Беларусь, Украина, Молдова). 

В связи с тем, что все градусные измерения от пункта Фугленес до Старо-Некрасовки были выполнены 
под общим техническим и научным руководством В.Я. Струве, они получили название Дуга меридиана Струве 
или сокращенно – Дуга Струве. 

Опыт постановки работ по градусным измерениям, исследования и обработка материалов, выполненные 
В.Я. Струве, представляют большой интерес для современных геодезистов, так как многое из того, что дали 
К.И. Теннер, В.Я. Струве и другие их активные сотрудники не утратило своего значения до наших дней. Их 
труд невозможно переоценить. Дуга Струве вошла в первый ряд важнейших научных астрономо-
геодезических работ в мире. 

На территории современной Беларуси находился 31 пункт Русско-Скандинавской дуги меридиана, 
определенные К.И. Теннером  

Геодезистами многих стран, через которые прошла Дуга Струве, неоднократно предпринимались попытки 
отыскания пунктов. Такие работы были выполнены и в Беларуси в 1999 году, но они оказались 
безрезультатными. Ни одного пункта Дуги Струве тогда обнаружить не удалось. 

Очевидно, что их поиск и восстановление стало делом чести белорусских геодезистов. 

В 2001 году Государственный комитет по земельным ресурсам, геодезии и картографии поручил РУП 
«Белаэрокосмогеодезия» повторно произвести поисково-исследовательские работы по розыску  пунктов Дуги 
Струве на территории Республики Беларусь. 

Были проведены масштабные поисково-исследовательские работы по уточнению местоположения всех 
пунктов Дуги Струве, расположенных на территории Беларуси, и в результате обнаружены 19 пунктов. 
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Так начинались поиски пунктов 
 
 
Самым важным достижением поисково-исследовательских работ следует признать обнаружение пунктов 

базисной линии Осовница – Чекуцк и проведение на них независимых контрольных измерений с 
использованием различной спутниковой аппаратуры. 

Предварительные результаты сопоставления измерений длины базисной стороны (основания), 
выполненные с использованием современной спутниковой аппаратуры, с данными В.Я. Струве оказались 
сенсационными. Расхождение составило всего 3,5 см при длине базиса более 12 км.  

Необходимо отметить, что прямое сравнение измерений, выполненных спутниковыми методами, с 
результатами, отраженными в отчете Струве [1], некорректно. Это связано с тем, что длины у Струве [1] 
выражены в туазах, основной мерой длины того периода. Проблема точного представления туаза в 
метрической мере решалась в разные годы многими исследователями, при каждом решении отмечалась 
некоторая неопределенность. В своих расчетах мы принимали значение туаза равное 1,9490668, 
рекомендованное Жонголовичем [2]. (Более подробное исследование полученных результатов по Дуге Струве 
является достаточно объемным и будет опубликовано в дальнейших работах). 

Несмотря на предварительный характер исследований, можно с уверенностью сказать о высокой точности 
работ, проведенных нашими коллегами почти 200 лет тому назад. 

Современными исследователями был проведен анализ конструкций и типов применявшихся центров на 
территории Республики Беларусь и составлены чертежи. 

Следует отметить, что почти все применявшиеся центры отличаются своей конструкцией и методами 
закрепления.  

Далее, была осуществлена с использованием спутниковых систем позиционирования, связь 
сохранившихся пунктов Дуги Струве с государственной геодезической сетью страны. Определены координаты 
пунктов дуги как в референцной, так и в общеземной системах координат и определены точные параметры 
связи эллипсоидов Бесселя и Красовского, что позволяет производить преобразование координат пунктов 
Дуги Струве в государственную систему на территории Республики Беларусь не грубее 0,2-0,3 м. 

Русско-Скандинавское градусное измерение вошло в сокровищницу мировой науки и не потеряло своей 
актуальности до настоящего времени.  Результаты измерения  Русской дуги меридиана использовались в 
научных и практических целях более 130 лет, начиная с 1834 года, когда Ф.В. Бессель определил величину 
элементов земного эллипсоида, используя эти измерения.  
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Центр пункта Лесковичи 

 
 
 
 
В наше время, в начале XXI века Дуга Струве рассматривается как одно из важнейших событий в 

развитии мировой астрономии, геодезии и географии, имеющее непреходящее историческое значение. Эти 
измерения стали составной частью фундамента сегодняшнего знания о метрике освоенного нами 
пространства Земли, ближнего космоса и Вселенной, они лежат у истоков современной геодезии, 
гравиметрии, геодинамики, технологий космонавтики, координатного и геоинформационного обеспечения.  
 
 

 
Центр пункта Осовница  

 
 
Важность и необходимость сбережения сохранившихся вещественных памятников признаны  XX 

Конгрессом Международной федерации геодезистов (FIG) в Мельбурне (резолюция 1\2 –1994 г.) и XXII 
Генеральной ассамблеей Международного астрономического союза в Гааге в 1994 г. (резолюция В10). В 
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итоге, было принято специальное решение о включении сохранившихся пунктов в перечень объектов 
мирового культурного наследия ЮНЕСКО. В различных странах прилагаются усилия по поиску и сохранению 
пунктов Дуги Струве. Следует отметить, что первым, кто озаботился проблемой сохранения пунктов дуги как 
памятников науки и техники, был сам В.Я. Струве. В 1852 году именно он внес предложение о закреплении 
конечных точек, что «послужит научной чести нашей родины». 

 
 

 
Пункт Осовница после восстановительных работ 

 
Учитывая то, что охрана, сохранение, популяризация и передача потомкам историко-культурного 

наследия является святой обязанностью государства, делом чести каждого его гражданина, Госкомзем 
обратился с ходатайством в Департамент по охране историко-культурного наследия и реставрации 
Министерства культуры Республики Беларусь о включении пунктов Дуги Струве в Государственный список 
историко-культурных ценностей Республики Беларусь.  

30 апреля 2002 г. в Департаменте состоялось заседание Белорусского Республиканского научно-
методического совета по вопросам историко-культурного наследия, на котором единогласно пунктам Дуги 
меридиана Струве придан статус недвижимой историко-культурной ценности с присвоением 0 (нулевой) 
категории. Согласно Закону Республики Беларусь «Об охране историко-культурного наследия» в соответствии 
со своими свойствами, материальные ценности делятся на 4 категории: Категория «0» - ценности, 
включенные или предложенные для включения в Список мирового наследия; 

Следует отметить, что Комитет по земельным ресурсам, геодезии и картографии, являясь 
собственником пунктов Дуги меридиана Струве, взял на себя обязательства по их сохранению. На всех 
пунктах установлены металлические четырехгранные пирамиды. В ближайшее время необходимо утвердить 
(в Департаменте по охране и реставрации историко-культурного наследия) и изготовить охранные доски, 
которые будут крепиться к пирамидам. Также в планах Госкомзема  предусмотрено на двух-трех пунктах 
установить мемориальные знаки.  

 
 

ЛИТЕРАТУРА: 
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История и современность

ПРЕДЫСТОРИЯ

В 1816 г. по инициативе выдающего-
ся русского военного геодезиста Кар-
ла Ивановича Теннера (1783–1859)
и директора Дерптской обсервато-
рии, знаменитого астронома Василия 
Яковлевича Струве (1793–1864) на-
чались работы по первому в России 

В последнее время на страницах печатных изданий Беларуси и в Интернете появилось множество 
материалов по истории Дуги Струве — памятнику Всемирного наследия, охраняемому ЮНЕСКО. 
В журнале «Земля Беларуси» № 4 за 2010 год была опубликована статья об установлении точных 
привязок астрономо-геодезического пункта «Белин» — единственного из опорных пунктов Гео-
дезической дуги Струве, расположенного на территории Республики Беларусь. Авторами этого 
материала являются специалисты, которые непосредственно участвовали в процессе уточнения 
точного местоположения пункта «Белин». Мы публикуем данный материал с некоторыми автор-
скими дополнениями и уточнениями.

В.Б. КАПЦЮГ, секретарь правления Санкт-Петербургского общества геодезии и картографии,
Д.В. ЧАДОВИЧ, главный специалист, компания «Кредо-Диалог», 

В.М. РУСАК, ведущий инженер-геодезист, компания «Кредо-Диалог»

Результаты поисковых работ
на главном белорусском пункте
Геодезической дуги Струве

измерению длины дуги меридиана, 
ставшие самым масштабным и точ-
ным измерением фигуры Земли до 
начала XX века (сегодня оно из-
вестно под именем «Геодезическая 
дуга Струве»). Измерения продол-
жались в течение 40 лет и охватили 
географическую полосу протяжен-

ностью более 3000 км — от города 
Гаммерфест южнее мыса Нордкап 
в Норвегии (70°40'12" с.ш.) до села 
Старая Некрасовка Одесской обла-
сти вблизи Измаила (45°19'57" с.ш.). 
Измерения выполнялись астрономо-
геодезической технологией: длина 
дуги измерялась с помощью цепи 

Рис. 1. Фрагмент современной карты на район д. Белин Рис. 2. Фрагмент топографического плана 1827 г.
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триангуляции, проложенной вдоль 
линии меридиана, широты и азимуты 
на основных пунктах определялись 
по наблюдениям звезд. Триангуля-
ционная цепь Геодезической дуги 
Струве включала 265 пунктов, 13 из 
которых были основными — совме-
щенными астрономо-геодезическими 
пунктами. На территории современ-
ной Республики Беларусь, где в свое 
время проходил «Литовский» уча-
сток измерения, был один основной 
пункт — он располагался около мызы 
Белин, положение которой сегодня 
приходится на одноименную деревню 
Дрогичинского района Брестской об-
ласти (рис. 1). Исторический пункт 
«Белин» включал собственно триан-
гуляционный пункт (или, как указано 
в описании К.И. Теннера [1] — «триго-
нометрическую точку»), основанную 
в 1826 г., и полевую астрономическую 
обсерваторию, которая была построе-

на в 1827 году и расположена в 200 ме-
трах южнее (рис. 2). 

Триангуляционный пункт «Бе-
лин» был закреплен, по описанию 
К.И. Теннера [1], 10-дюймовым ка-
менным кубом, который был заложен  
в 1827 г. под вершиной 32-метрового 
триангуляционного сигнала. В верх-
ней грани этого куба был просверлен 
и залит свинцом канал, и на лицевой 
стороне заливки выгравирован крест, 
обозначивший «тригонометриче-
скую точку Белин». Куб, в свою оче-
редь, был замурован в массивном ка-
менном фундаменте. К югу от пункта 
в начале июня 1827 г. сам К.И. Теннер 
выбрал место под строительство по-
левой обсерватории, а руководил ее 
строительством молодой прапорщик, 
впоследствии выдающийся русский 
геодезист И.И. Ходзько*. Обсервато-
рия представляла собой небольшое 
деревянное строение, возведенное 

над массивными фундаментами, 
предназначенными для установки 
двух астрономических пассажных 
труб конструкции Рамсдена и двух 
точных маятниковых часов. Пассаж-
ные трубы были похожи, но имели 
разный размер, большая — 5,5 футов 
в длину, меньшая — 3,5. Большая тру-
ба была привезена из обсерватории 
Вильнюсского университета (она и 
сейчас находится в созданном там 
музее) и использовалась для опреде-
ления широты, малая труба принад-
лежала чиновнику — попечителю 
Виленского учебного округа, и с ее 
помощью определялся азимут и мест-
ное время. С помощью двух этих ин-
струментов был обозначен геометри-
ческий центр обсерватории (красная 
точка на рис. 3), а затем с помощью 
специальных измерений он был точ-
но связан с «тригонометрической 
точкой Белин». В крыше и стенах 

Рис. 4. Фрагмент таблицы
из публикации Ф. Бесселя 1841 г.

*Иосиф Иванович Ходзько (1800—1881). Его работы еще при жизни были признаны и высоко оценены ученым миром, и его имя 
навсегда вошло в историю отечественной геодезии. И.И. Ходзько родился 6 декабря 1800 г. в местечке Кривичи Раковской воло-
сти Вилейского повета Минской губернии. Родители его, богатые дворяне, имевшие кроме него еще двух сыновей и двух дочерей, 
не жалели средств на воспитание и образование своих детей. Будущий ученый очень рано проявил интерес к таким точным 
наукам, как математика, физика, астрономия. Десять лет И.И. Ходзько прослужил под руководством К.И. Теннера. За это 
время он приобрел богатый и разносторонний опыт в организации и производстве астрономо-геодезических работ, который 
весьма ему пригодился в дальнейшей работе и жизни. Под его руководством впоследствии была выполнена первая триангуляция 
Кавказа. Деятельность И.И. Ходзько не осталась незамеченной. Службу он закончил в чине генерал-лейтенанта и был награж-
ден многими орденами и медалями.

Рис. 3. Реконструкция главных частей
обсерватории 1827 г. в Белине (использовано

изображение с сайта www.portcities.org.)
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полевой обсерватории были сделаны 
прорези для наблюдений звезд. Астро-
номические наблюдения в белинской 
обсерватории были выполнены в 
июле-сентябре 1827 г. непосредствен-
но К.И. Теннером и И.И. Ходзько.

В период 1828–1833 гг. по ини-
циативе Карла Ивановича Теннера 
и совместно с Василием Яковлеви-
чем Струве были сведены воедино 
все выполненные ими астрономо-
геодезические измерения, которые об-
разовали «Русскую дугу меридиана» 
протяженностью более 8 градусов. В то 
время это была третья в мире по про-
тяженности измеренная меридиональ-
ная дуга. В 1834 г. К.И. Теннер написал 
знаменитому немецкому астроному 
Фридриху Бесселю письмо, в кото-
ром предложил ему использовать вы-
полненные в России измерения для 
определения более точных параметров 
фигуры Земли. Интерес Теннера был и 
научным, и практическим, потому что 
точное значение сжатия фигуры Земли 
было в то время актуальным вопросом 
военной картографии. В том же году 
Бессель прислал Теннеру свой первый 
вывод, а окончательный результат, из-
вестный как «эллипсоид Бесселя», был 
опубликован через семь лет, в 1841 г. 
(рис. 4). Эллипсоид Бесселя — всемир-
но известное научное достижение, он 

получил широкое практическое при-
менение в мировой геодезии.

Центр (каменный куб) тригономе-
трического пункта «Белин» исполь-
зовался еще раз в 1836 г., когда к югу 
от пункта «Белин», также под руко-
водством К.И. Теннера, началось про-
ложение Волынской триангуляции. 
Что же касается полевой астрономи-
ческой обсерватории в Белине, то она 
после 1827 г. перестала существовать. 

В 1853 г. директор астрономиче-
ской обсерватории в Варшаве Адам 
Пражмовский выполнил, по поруче-
нию В.Я. Струве, повторное опреде-
ление широты Белина при помощи 
более совершенного инструмента. 
Для определения величины поправ-
ки он выполнил привязку места сво-
их наблюдений в Белине к фундамен-
ту обсерватории 1827 г. После 1853 г. 
измерения на тригонометрическом 
пункте и обсерватории в Белине не 
выполнялись, и обе исторические 
точки были со временем потеряны. 

Поиски следов исторического из-
мерения Теннера–Струве в Белару-
си, в том числе и в Белине, предпри-
нимались неоднократно. В 2001 г., 
после предварительных контактов 
между Санкт-Петербургским обще-
ством геодезии и картографии и бе-
лорусским Государственным коми-

тетом по земельным ресурсам, геоде-
зии и картографии, после принятия 
Русским географическим обществом 
целевой программы «Русская дуга 
меридиана: Россия–Беларусь» со-
стоялись технические перегово-
ры РУП «Белаэрокосмогеодезия» 
(Минск) и группы добровольцев 
Русского географического общества 
(Санкт-Петербург). Результаты ар-
хивной работы и вычислений, по-
лученные в Санкт-Петербурге, по-
казали, что наиболее перспективным 
местом для проведения поисковых 
работ является крайний юг Белару-
си. В намеченных к поиску местах 
специалистами Белаэрокосмогеоде-
зии были предварительно заложены 
ориентирные пункты. Пятого сен-
тября 2001 г. совместная российско-
белорусская поисковая экспедиция 
приехала в деревню Белин. Но здесь, 
к сожалению, поисковые работы не 
увенчались успехом: предполагаемое 
место «тригонометрической точки» 
оказалось занято одним из кирпич-
ных зданий животноводческого ком-
плекса, а вероятное местоположение 
астрономической обсерватории при-
шлось на частную усадьбу жителя 
деревни Белин В.Ф. Мазура, кото-
рый в то время был в отъезде. Все 
эти обстоятельства не позволили 
приступить к раскопкам. Поисковая 
группа выехала на другие пункты, 
ею были обнаружены две сохранив-
шиеся конечные точки Осовницкого 
базиса 1827 г. (пункты Чекуцк и Осо-
вница [2]). Важнейшим достижением 
поисково-исследовательских работ 
следует признать обнаружение пун-
ктов базисной линии Осовница–Че-
куцк (рис. 5) и проведение на них 
специалистами Белаэрокосмогеоде-
зии независимых контрольных изме-
рений с использованием различной 
спутниковой аппаратуры.

Предварительные результаты со-
поставления измерений длины базис-
ной стороны (основания), выполнен-
ные с использованием современной 
спутниковой аппаратуры, с данными 
В.Я. Струве оказались сенсационны-
ми. Расхождение не превысило 45 мм 
при длине базиса 11,1 км [2, с. 29].

Той же осенью специалисты Бела-
эрокосмогеодезии, используя резуль-
тат измерения найденного Осовниц-
кого базиса, вычислили и разыскали 

Рис. 5. Очистка центра Осовница
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еще более десяти сохранившихся 
под слоем земли подлинных центров 
пунктов Теннера. Успех поисковых 
работ 2001 г., выполненных под эги-
дой республиканского Комитета по 
земельным ресурсам, геодезии и кар-
тографии [8], послужил тому, что в 
Беларуси появилось «геодезическое 
ожерелье», пять пунктов которого 
стали в 2005 г. частью трансъевропей-
ского памятника Всемирного куль-
турного наследия и значительным 
памятником культуры республики.

В ходе поисковых работ 2001 г. 
специалисты Белаэрокосмогеодезии 
приезжали в деревню Белин еще раз. 
Согласно документу, хранящемуся 
в республиканском Министерстве 
культуры, в юго-восточной части 
деревни «обнаружен фундамент 
астростолба» [3]. Тридцатого апре-
ля 2002 г. историко-культурная цен-
ность под названием «Белин  астро» 
была включена в Государственный 
список историко-культурных ценно-
стей Республики Беларусь [4]. 

Спустя год в публикации Госко-
митета по земельным ресурсам, гео-
дезии и картографии [5] указывалось 
на необходимость выполнения даль-
нейших работ по поиску остатков 
обсерватории: «По нашему мнению, в 
ближайшее время необходимо выпол-
нить работы по обнаружению астро-
номического пункта Белин. Предва-
рительные раскопки подтвердили со-
хранность фрагментов фундамента. 
Проблема заключается в том, что 

пункт расположен на территории 
частного владения». Что касается вто-
рой исторической точки — триангу-
ляционного пункта «Белин» — то он, 
согласно той же публикации 2003 г.,
стал считаться «утраченным» [5]. 

В 2006 г. Санкт-Петербургское 
общество геодезии и картографии 
начало подготовку к выпуску па-
мятного издания, посвященного 
150-летию выхода в свет отчета 
В.Я. Струве (1857 г.) о результатах 
измерения самой протяженной в 
мире дуги меридиана. Международ-
ный Координационный комитет по 
управлению памятником Всемир-
ного наследия «Геодезическая дуга 
Струве» поддержал инициативу об-
щества и рекомендовал странам, на 
территории которых сохранились 
пункты исторического измерения, 
прислать в Санкт-Петербург соот-
ветствующие описательные мате-
риалы и современные значения ко-
ординат 13 основных (или соседних 
с ними) пунктов Дуги Струве. 

Активное участие в международ-
ной акции принял Комитет п о иму-
ществу Республики Беларусь (право-
преемник госкомитета, упомянутого 
выше). Из Минска были присланы 
в Санкт-Петербург иллюстративные 

материалы и точные координаты 
найденных в 2001 г. трех ближайших 
к Белину пунктов Дуги Струве. Эти 
данные были использованы как ис-
ходные при вычислении уточненных 
современных координат обеих точек 
исторического пункта «Белин» — и 
центра триангуляционного пункта, и 
центра астрономической обсервато-
рии. Вычисленные значения, ввиду 
их особой важности, были высланы 
1 июля 2008 г. в Государственный ко-
митет по имуществу Республики Бе-
ларусь и через год опубликованы [6]. 
Здесь они приведены в таблице (в си-
стеме координат ETRS89 – GRS80).

Предыстория новых поисковых 
работ, проведенных в июле 2010 г. в 
деревне Белин, на этом заканчивается.

РАБОТЫ 2010 ГОДА

В марте 2010 г. во время конфе-
ренции компании «Кредо-Диалог» в 
Санкт-Петербурге прозвучали доклад 
В.Б. Капцюга о современном состоя-
нии работ по поиску пунктов уни-
кального памятника Всемирного на-
следия «Геодезическая дуга Струве» и 
предложение Санкт-Петербургского 
общества геодезии и картографии о 
содействии полному восстановлению 
главного белорусского пункта знаме-

Рис. 6. Фундаменты полевой астрономической обсерватории: а — «Северный»; б — «Восточный»

а б
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нитого измерения Земли. В июле того 
же года в порядке личной инициати-
вы и под руководством главного спе-
циалиста компании «Кредо-Диалог» 
Д.В. Чадовича с участием жителя де-
ревни Белин В.Ф. Мазура и консуль-
тационной помощи секретаря Санкт-
Петербургского общества геодезии и 
картографии В.Б. Капцюга были вы-
полнены новые поисковые работы в 
деревне Белин. 

На первом этапе, используя опу-
бликованные значения координат 
обеих белинских точек, они были вы-
несены в натуру, после чего произве-
дена привязка этих точек к местным 
контурам. В процессе предваритель-
ных поисков было установлено:

1. Искомый центр тригонометриче-
ского пункта «Белин», вероятно, со-
хранился, но закрыт бетонным полом 
одного из строений животноводче-
ской фермы. По свидетельствам оче-
видцев, в ходе устройства пола внутри 
здания была обнаружена скрытая в 
земле массивная кирпичная кладка, 
ее пытались разбить, но этого сделать 
не удалось, и она была погребена под 
слоем бетона толщиной 15–25 см. 

2. Искомая полевая обсерватория 
приходится на территорию приуса-
дебного участка В.Ф. Мазура (ул. Зе-
леная, дом 6), но ее точное местополо-
жение ему неизвестно. На расчетном 
месте центра обсерватории никаких 
признаков его закрепления обнару-
жить не удалось. 

На втором, раскопочном этапе по-
иска были обнаружены два фундамен-
та. В согласии с описанием К.И. Тен-
нера [1], они ориентированы в плоско-
стях меридиана и первого вертикала, о 
чем можно судить по общей фотогра-
фии участка раскопок (рис. 6).

Внешнее описание раскопанной
части фундаментов обсерватории
Теннера–Ходзько

«Северный» фундамент (пассаж-
ная труба, стоявшая здесь, ориентиро-
валась в плоскости меридиана) пред-
ставляет собой кладку из красного 
кирпича и имеет размер 1,47 × 0,87 м,
длинной стороной — вдоль направ-
ления с запада на восток. В массиве 
примерно симметрично расположе-
ны два круглых отверстия (гнезда) 
для вертикальных опорных столбов 
малой пассажной трубы. Расстояние Рис. 7. Схема привязок фундаментов пассажных труб

между центрами гнезд составляет 
0,84 м, а их диаметр — примерно 0,3 м. 

 «Восточный» фундамент (пассаж-
ная труба, стоявшая здесь, ориенти-
ровалась в плоскости первого верти-
кала) сложен аналогично, но имеет 
чуть больший размер: 2,20 × 0,80 м, 
длинной стороной — вдоль направ-
ления «север–юг», т.е., вдоль линии 
меридиана. И здесь тоже в кирпич-
ном массиве примерно симметрично 
расположены два круглых гнезда для 
опорных столбов большой пассажной 
трубы, расстояние между центрами 
отверстий составляет 1,14 м, а их диа-
метр — примерно 0,3 м (рис. 7). 

Верхняя часть обоих фундаментов 
лежит на глубине 0,5–0,7 м от поверх-
ности земли, а нижняя часть фунда-
ментов не была отрыта, поскольку 
раскопками преследовалась только 
геодезическая задача установления 
точного центра обсерватории. Прове-
дению земляных работ мешала грун-
товая вода, начинавшаяся с глубины 
1,2 м, поэтому не было подтверждено 
вероятное соединение обоих фунда-
ментов ниже этой отметки. Западный 

край северного фундамента поврежден 
в 1980-х годах в результате прокладки 
кабеля связи, которая, по всей видимо-
сти, выполнялась с помощью кабелеу-
кладчика. Над южным краем восточ-
ного фундамента, на глубине 0,5 м, хо-
зяином участка в 2006 г. был проложен 
отводной провод молниезащиты (сам 
фундамент не был найден).

Благодаря обнаружению гнезд для 
опорных столбов обоих астрономи-
ческих инструментов представилась 
возможность выполнить главную за-
дачу поисковой работы — установить 
истинное местоположение геометри-
ческого центра обсерватории. Ис-
комая точка оказалась на расстоянии 
0,94 м от точки, предварительно вы-
несенной в натуру по координатам. 
Этот установленный раскопками 
факт подтвердил указанный выше 
вывод о том, что подлинный центр 
«тригонометрической точки Белин» 
также сохранился, по крайней мере —
сохранилась (под бетонным полом 
современного строения) кирпичная 
кладка, в которую был замурован ис-
комый «каменный куб» (рис. 8).
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Тригонометрическая точка
По результатам предварительных 

расчетов фундаменты тригонометри-
ческой точки расположены под здани-
ем телятника фермы Белин (крайнее 
восточное здание фермы). Местополо-
жение центра может быть восстановле-
но по следующим промерам: 7,1 м к се-
веру от юго-восточного угла по створу 
восточной стены, 3,0 м к западу от вос-
точной стены. Местоположение центра 
вычислено от расчетного центра обсер-
ватории и может быть изменено на раз-
ницу расстояний между фактическим 
и расчетным центром обсерватории —
0,94 м в северо-восточном направле-
нии. В здании телятника местополо-
жение пункта центра ориентировочно 
попадает на край кормушки и нахо-
дится под бетонным полом. Со слов
В.Ф. Мазура, отец которого принимал 
участие в строительстве здания фермы, 
во время строительства был обнаружен 
массивный фундамент, разобрать кото-
рый строителям не удалось, и поэтому 
поверху он был залит бетоном. 

В результате измерений и раскопок, 
проведенных в июле 2010 года в де-
ревне Белин Дрогичинского района 
Брестской области Республики Бела-
русь, в усадьбе по адресу: ул. Зеленая, 
д. 6, твердо установлен факт сохран-
ности под землей кирпичных фун-
даментов обеих важнейших частей 
пункта «Белин», т.е. сохранности три-
гонометрической и астрономической 

точек пункта, являющихся ценными 
вещественными раритетами, связан-
ными с именами и деятельностью вы-
дающихся геодезистов мирового зна-
чения — В.Я. Струве, К.И. Теннера,
И.И. Ходзько, Ф. Бесселя. Сделано 
внешнее описание верхней части кир-
пичного фундамента астрономической 
обсерватории «Белин». Выполнено 
точное координирование двух подлин-
ных точек пункта «Белин». 

Значение выполненной работы 
состоит в том, что ее результаты яв-
ляются очередным шагом к полному 
восстановлению обеих точек истори-
ческого пункта «Белин» — главного в 
Республике Беларусь пункта Геоде-
зической дуги Струве. После завер-
шения восстановительных работ от-
кроются новые возможности турист-
ского и музейного использования 
площадок астрономической обсерва-
тории и тригонометрического пункта 
«Белин», что будет ценным вкладом 
в обогащение инфраструктуры куль-
туры Республики Беларусь. 

Авторы настоящей статьи выража-
ют свое искреннее желание и дальше 
способствовать доведению до конца 
этой важной культурной работы в со-
трудничестве с заинтересованными 
государственными органами и други-
ми организациями Республики Бела-
русь, и в соответствии с резолюцией 
№ 4, принятой 17 сентября 2010 г. в 
Вильнюсе на заседании Международ-

ного координационного комитета по 
управлению объектом Всемирного на-
следия «Геодезическая дуга Струве»: 
Делегаты стран «Дуги Струве», учи-
тывая бесспорную важность всех видов 
неформальных инициатив, направлен-
ных на пользу памятника Всемирного 
наследия «Геодезическая дуга Стр уве», 
выражают поддержку как обществен-
ным, так и частным инициативам, спо-
собствующим, в рамках существующего 
законодательства соответствующей 
страны, дальнейшему восстановлению 
материальной и культурной составля-
ющей памятника Всемирного наследия 
«Геодезическая Дуга Струве» [7].
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точек границ участка, указанных в 
атрибуте Num_Geopoint, а если они 
в этом атрибуте файла выписки оди-
наковы, то точкам присваиваются 
порядковые номера в соответствии 
с порядком обхода по ходу часовой 
стрелки. 

Для настройки соответствий семан-
тических свойств при импорте файлов 
MIF/MID в диалоге Установки (меню 
Файл) на вкладке Импорт добавле-
на новая кнопка Семантика (группа 
Файл Mapinfo (mif/mid)) (рис. 1).

Перед импортом данных из фай-
лов MIF/MID изначально можно 
отредактировать семантические 
свойства в соответствии с импор-
тируемыми данными. По кнопке 
Семантика открывается диалог На-
стройка соответствий (рис. 2), где 
можно изменить/задать в редакти-
руемых полях необходимое семан-
тическое свойство. Например, для 
того чтобы при импорте файлов 
MIF/MID из программы CREDO 
КОНВЕРТЕР 1.1 приходили нуж-

Рис. 3

ные номера поворотных точек ЗУ, 
необходимо изменить свойство 
«номер» на «имя». 

В этом пакете обновлений в 
программу добавлена также воз-

можность группового удаления 
участков. Для одновременного 
удаления нескольких участков на 
панели Навигатор данных перей-
дите на вкладку Участки. Выде-
лите нужные участки с помощью 
клавиш <Ctrl> или <Shift> и вы-
берите в меню План команду Уда-
лить участок (рис. 3). Эту коман-
ду можно выбрать из контекстного 
меню, вызываемого правой клави-
шей мыши, или же нажать кнопку 
Удалить на панели инструментов 
План и ситуация.

ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕНЕННЫХ
И НОВЫХ ФАЙЛОВ

1. Landplan.exe — обновлен до вер-
сии 3.40.0069;

2. Mfol32.dll — обновлен до версии 
3.40.0069;

3. StampUtil.dll — обновлен до вер-
сии 1 07 0770;

4. CredoExchange.dll — обновлен 
до версии 1.07.0755.0;

5. QtXml4.dll — новый.

Поисковые работы
на Дуге Струве
продолжаются

С 20 июля сотрудники компании «Кредо-
Диалог» принимают участие в научно-
исследовательских работах. Первым этапом 
которых является поиск «тригонометриче-
ской точки» астрономогеодезического пун-
кта «Белин» Геодезической дуги Струве,
расположенного в Дрогичинском районе Брест-
ской области, вторым этапом — поисковые рабо-
ты пункта «Гать» в Ивацевичском районе Брест-
ской области. Работы выполняются по договору 
с РУП «Белаэрокосмогеодезия» на основании 
разрешения Министерства культуры и Государ-
ственного комитета имущества Республики Бе-
ларусь. Специалисты компании будут принимать 
непосредственное участие в поисковых работах, 
а также будут осуществлять содействие при вы-
полнении камеральной части топогеодезических 
работ, связанных с использованием программно-
го комплекса CREDO.
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В июле этого года, сотрудники 
компании «Кредо-Диалог» совмест-
но с представителями РУП «Белаэ-
рокосмогеодезия» обнаружили в ре-
зультате раскопок в Дрогичинском 
районе Брестской области тригоно-
метрический пункт Белин — долгое 
время считавшийся утраченным 
элемент знаменитой геодезической 
Дуги Струве. Значимость находки 
невозможно переоценить, ведь Бе-
лин являлся одним из важнейших 
пунктов Дуги и единственным в сво-
ем роде на территории Республики 
Беларусь.

ИСТОРИЯ
ИЗМЕРЕНИЙ МЕРИДИАНА
В РОССИЙСКОЙ ИМПЕРИИ

Впервые идея измерить протя-
женную дугу по меридиану Санкт-
Петербурга в западных губерниях 
России родилась у главного астроно-
ма Санкт-Петербургской Академии 
Наук Жозефа Делиля. Проект был 
утвержден императрицей Анной, и в 
1737 году Делиль начал свои работы 
измерением основания (базиса) дли-
ной 14,4 км между Дубнами на остро-
ве Ретузари (в 1710 г. Петр I на этом 
острове выстроил крепость и порт 
Кронштадт) и Петергофом, по льду 
Финского Залива. В 1739 году этот 
базис был соединен с отдельными 
близлежащими пунктами, но на этом 
работы были остановлены по неиз-
вестным причинам. 

Еще один проект был предложен в 
1814 году Бернгардом Аугусто Лин-
денау, директором Зебергской обсер-
ватории. Он рассчитывал измерить 
дугу по берегу Белого Моря, но этот 
проект не был утвержден.

Идея о проведении измерений в 
западных губерниях Российской им-
перии большой меридианной дуги 
появилась одновременно у двух вы-
дающихся людей: директора Дерпт-
ской обсерватории, знаменитого 
астронома, геодезиста, ученого Васи-
лия Яковлевича Струве (1793–1864) 
и выдающегося русского военного 
геодезиста Карла Ивановича Теннера 
(1783–1859). В 1816 году по их ини-
циативе начались работы по первому 
в России определению длины дуги 
меридиана, названной впоследствии 
Геодезической дугой Струве, и став-
шими самыми масштабными и точ-
ными измерениями фигуры Земли до 
начала XX века. 

Измерения продолжались в тече-
ние 40 лет и охватили географиче-
скую полосу протяженностью немно-
гим менее 3000 километров — от горо-
да Гаммерфест южнее мыса Нордкап 
в Норвегии (70°40'12'' с.ш.) до села 
Старая Некрасовка Одесской обла-
сти вблизи Измаила (45°19'57'' с.ш.).
Работы выполнялись с использо-
ванием астрономо-геодезической 
технологии: длина дуги измерялась 
с помощью цепи триангуляции, про-
ложенной вдоль линии меридиа-
на; широты и азимуты на основных 
пунктах определялись по наблюде-
ниям звезд. Триангуляционная цепь 
Геодезической дуги Струве включала
265 пунктов, 13 из которых были 
основными — совмещенными астро-
номо-геодезическими пунктами.

Вся дуга разделена на две главные 
геодезические части:
• Южная дуга, между Старо-

Некрасовкой, 45°20' и Гогландом, 
60°05', протяженностью 14°45'. 

• Северная дуга между Гогландом, 
60°05' и Фугленесом, 70°40', про-
тяженностью 10°35'. 
Кроме того выделяют две части 

всей дуги:
• Русская дуга, протяженностью 

20°30', между широтами 45°20' и 
65°50' — от южной точки на Дунае 
до городка Торнио в Лапландии. 

• Скандинавская дуга, протяженно-
стью 4°50', между широтами 65°50' 
и 70°40', — между Торнио и Фугле-
несом, конечной северной точкой. 
Работы, относящиеся к Русской 

дуге, были выполнены при содей-
ствии Дерптской и Пулковской об-
серваторий. Измерения на Сканди-
навской дуге выполнялись шведски-
ми и норвежскими учеными и офи-
церами при содействии астрономов 
Пулковской обсерватории.

Все измерения северной части 
Русской дуги между Западной Дви-
ной и Торнио, протяженностью 9°20', 
проводились под непосредственным 
руководством В. Струве. Работы по 
рекогносцировке пунктов, закладке 
центров, угловым измерениям, под-
готовке и измерению базиса, а также 
астрономическим определениям на 
территории современной Беларуси 
(Литовская дуга) были выполнены 
под руководством и при личном уча-
стии К. Теннера.

Все результаты полевых съемок под-
вергались тщательному анализу самим 
В. Струве. При измерении углов он от-
казался от способа повторений и при-
менил способ многократного измере-
ния простых углов, который получил 
дальнейшее развитие и в настоящее 
время широко применяется под назва-
нием «способ круговых приемов».

В.М. КРАСУЦКИЙ, РУП «Белаэрокосмогеодезия»,
Д.В. ЧАДОВИЧ, компания «Кредо-Диалог»,

г. Минск

Основной пункт Белин
Геодезической дуги Струве обнаружен
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Струве выполнил оценку точ-
ности всех угловых измерений Ли-
товской дуги. В результате иссле-
дований установлено, что средняя 
квадратическая ошибка измерения 
одного угла равна 0'',99, средняя по-
грешность составляет 0'',995, а ве-
роятная 0'',672.

На всех пунктах Дуги Струве 
измерялись вертикальные углы 
для определения разности высот 
пунктов. Тригонометрическое ни-
велирование между Балтийским 
и Черным морями проходило под 
руководством К. Теннера. По ре-
зультатам обработки выполненных 
измерений получена одинаковая 
высота уровней двух морей — их 
разность оказалась гораздо меньше 
вероятной ошибки.

Выполнением тригонометриче-
ского нивелирования на участке от 
Западной Двины до Финского за-
лива и далее в Финляндии, где из-
мерения вторично достигли уровня 
моря в Улеаборге, и вплоть до Тор-
нио, руководил В. Струве. Обе ни-
велировки имеют несколько общих 
точек в треугольниках, соединяю-
щих Литовскую и Балтийскую дуги, 
а также точки Балтийского моря, 
Финского и Ботнического заливов. 
Высоты этих точек, вычисленные 
из двух независимых нивелировок, 
оказались «сверх ожидания тожде-
ственными».

Таким образом, 
было выполнено 
непрерывное три-
гонометрическое 
н и в е л и р о в а н и е 
протяженностью
1 300 верст (1 387 км)
по прямой линии 
от Черного моря до 
Торнио. Разность 
высот Черного и 
Балтийского мо-
рей по результатам 
тригонометриче-
ского нивелиро-
вания составляет 
0,53 сажен (1,13 м), 
а из данных высо-
коточного геоме-
трического ниве-
лирования 0,4 м.

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКАЯ
ТОЧКА БЕЛИН

На территории нынешней Ре-
спублики Беларусь был построен
31 тригонометрический пункт, и 
среди них был только один основ-
ной пункт. Он располагался около 
мызы Белин, сегодня это одноимен-
ная деревня Дрогичинского района 
Брестской области. Исторический 
пункт Белин включал триангуля-
ционный пункт (или по описанию 
К. Теннера, тригонометрическую 
точку), основанный в 1826 году, и 
полевую астрономическую обсер-
ваторию, которая была построена 
в 1827-м и располагалась в 200 ме-
трах южнее пункта. 

Тригонометрический пункт Бе-
лин был закреплен, по описанию
К. Теннера, 10-дюймовым каменным 
кубом, заложенным в 1827 году под 
вершиной 32-метрового деревянного 
сигнала. В верхней грани этого куба 
был просверлен и залит свинцом ка-
нал, на лицевой стороне заливки вы-
гравирован крест, который обозначил 
«тригонометрическую точку Белин». 
Куб в свою очередь был замурован в 
массивном каменном фундаменте.
К югу от пункта в начале июня
1827 года сам К. Теннер выбрал место 
под строительство полевой обсерва-
тории. Обсерватория представляла 
собой небольшое деревянное строе-
ние, возведенное над массивными 

фундаментами, предназначенными 
для установки двух астрономических 
пассажных труб конструкции Рам-
сдена и двух точных маятниковых ча-
сов. С помощью этих инструментов 
был определен геометрический центр 
обсерватории, а затем в результате 
дополнительных измерений он был 
точно связан с триангуляционным 
пунктом Белин. В полевой обсерва-
тории К. Теннер и И. Ходзько опреде-
лили широту основного пункта Бе-
лин и азимут на пункт Лесковичи. 

В период с 1828 по 1833 год по 
инициативе К. Теннера и совместно 
с В. Струве были сведены воедино 
все выполненные ими астрономо-
геодезические измерения, которые 
образовали «Русскую дугу мериди-
ана» протяженностью более 8 гра-
дусов. В 1834 году К. Теннер пред-
ложил знаменитому немецкому 
астроному Ф. Бесселю использо-
вать выполненные в России измере-
ния для определения более точных 
параметров фигуры Земли. В том 
же году Бессель прислал ему свой 
первый вывод, а окончательный
результат, известный как «эллип-
соид Бесселя», был опубликован в 
1841 году. Результаты измерений, 
выполненных на пункте Белин, вхо-
дили в данные по «Русской дуге», 
которые Бессель использовал для 

Рис. 1

Схема привязки центра пункта

Рис. 2
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установления параметров фигуры 
Земли (рис. 1)* .

Тригонометрический пункт Белин 
еще раз использовался в 1836 году, 
когда южнее, под руководством Тен-
нера, началось проложение Волын-
ской триангуляции. С 31 августа по 
13 сентября 1853 года Пражмовским 
и Вагнером повторно выполнены 
астрономические измерения на пун-
кте Белин с помощью универсаль-
ного инструмента Ренгольда. После 
1853 года измерения на тригономе-
трическом пункте и обсерватории в 
Белине не выполнялись, и обе исто-
рические точки были со временем по-
теряны.

ПОИСКОВО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 
НА ПУНКТЕ БЕЛИН

Первая попытка отыскать центры 
пунктов дуги меридиана была пред-
принята Белорусским картографо-
геодезическим объединением 
(БКГО) «Белгеодезия» в 1999 году 
на основании задания Государствен-
ного комитета по земельным ресур-
сам, геодезии и картографии Респу-
блики Беларусь. При отыскании пун-
ктов использовались координаты, 
полученные путем перевычисления 
географических координат из ката-
лога К.В. Шарнгорста в систему ко-

ординат 1942 года. Установить стро-
гую математическую связь между 
двумя референц-эллипсоидами, ори-
ентированными по астрономическим 
данным исходных пунктов Юрьев и 
Пулково, не представилось возмож-
ным. Поэтому координаты пунктов 
Дуги Струве были перевычислены 
в систему координат 1942 года при-
ближенно и использовались при ин-
струментальном отыскании пунктов 
Дуги. Выполненные полевые работы 
положительных результатов не дали, 
и ни один из центров пунктов Дуги 
Струве не был обнаружен.

В 2001 году Государственный ко-
митет по земельным ресурсам, геоде-
зии и картографии поручил УП «Бел-
аэрокосмогеодезия» повторно произ-
вести поисково-исследовательские 
работы по отысканию пунктов Дуги 
Струве на территории Республики 
Беларусь. На основании полевых 
работ, выполненных специалиста-
ми Белаэрокосмогеодезии в рамках 
проекта «Русская дуга меридиана: 
Россия — Беларусь» совместно с экс-
педицией Русского географического 
общества, было установлено, что на 
месте исторического центра «триго-
нометрической точки Белин» постро-
ен телятник фермы в деревне Белин 
Дрогичинского района Брестской об-
ласти. Поскольку было выяснено, что 

центр располагается под зданием, его 
признали утраченным. 

В 2010 году специалистами ком-
пании «Кредо-Диалог» в результате 
опроса местных жителей было уста-
новлено, что при строительстве зда-
ния телятника исторический центр, 
скорее всего, не был уничтожен, так 
как конструкция пола телятника 
имеет неглубокое залегание. Также в 
2010 году, после установления место-
положения центра астрономической 
обсерватории «Белин», было оконча-
тельно определено местоположение 
центра пункта Белин внутри здания 
телятника: в 7,1 метра к северу от 
юго-восточного угла по створу вос-
точной стороны и в 3 метрах к западу 
от восточной стороны здания (вну-
три него). 

Для установления точного место-
положения центра пункта Белин при 
помощи спутниковых геодезических 
приборов было создано геодезическое 
обоснование и определены координа-
ты углов здания фермы. Предполагае-
мое местоположение центра «триго-
нометрической точки» внутри здания 
было еще раз уточнено (рис. 2).

Раскопки с целью обнаружения 
центра основного пункта Белин были 
выполнены 20 июля этого года спе-
циалистами РУП «Белаэрокосмогео-
дезия» и компании «Кредо-Диалог». 

*В данной статье использованы материалы и рисунки, предоставленные секретарем Санкт-Петербургского общества геодезии и картогра-
фии В.Б. Капцюгом.

Рис. 3 Рис. 4
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Центр тригонометрической точки 
был найден в расчетном месте под 
полом здания фермы, состоящим из 
бетонной стяжки толщиной 5–7 сан-
тиметров поверх основы, устроенной 
из поставленных на ребро кирпичей. 

Было установлено, что непосред-
ственно над искомым центром распо-
ложена охранная кирпичная кладка, 
состоящая из четырех с половиной 
кирпичей, образующих квадрат раз-
мером 50 × 50 см. Кладка ориентиро-
вана диагоналями по сторонам света 
(рис. 3).

Центральный кирпич кладки был 
извлечен, под ним была найдена 
округлой формы оловянная пластина 
размером 10–12 см. (рис. 4). 

Под пластиной обнаружили поверх-
ность из гранита со свинцовой залив-
кой и нанесенным на ней «перекрести-
ем», ориентированным по сторонам 
света (рис. 5). Согласно историческо-
му описанию, в центре заложенного на 
пункте Белин гранитного куба было 
высверлено отверстие диаметром при-
мерно 2 сантиметра и залито свинцом. 
С учетом растекания металла, обнару-
женная конструкция полностью соот-
ветствует историческому описанию. 

Размеры куба определить не смог-
ли, так как остальные кирпичи не 
извлекались из-за опасности их раз-
рушения. Гранитный куб замурован в 
каменной кладке, внешнюю границу 
которой установить не удалось. Но, 
исходя из разобранной части кладки, 

можно предположить, что расстояние 
от центра куба до внешней ее границы 
составляет не менее 1 метра. Кладка, 
в которой находится куб, состоит из 
крупной гальки и булыжников раз-
мером 10–30 сантиметров, скреплен-
ных известковым раствором.

Этими же камнями была прикры-
та и охранная кирпичная кладка над 
кубом. Глубина залегания куба —
40–50 см от поверхности пола те-
лятника. По окончании работ объект 
временно законсервировали. 

УВЕКОВЕЧИВАНИЕ ПУНКТОВ 
ДУГИ СТРУВЕ

Историко-культурное значение 
Дуги Струве и необходимость сбереже-
ния сохранившихся ее вещественных 
памятников признаны на уровне меж-
дународных организаций (ЮНЕСКО, 
МФГ, МАГ и др.). В десяти европей-
ских странах были выполнены работы 
по поиску и сохранению избранных по-
левых пунктов, принадлежащих Геоде-
зической дуге Струве, в ряде стран (Бе-
ларусь, Украина, Молдова) эти работы 
продолжаются и в настоящее время.

Первым, кто озаботился проблемой 
сохранения полевых пунктов Рус-
ской дуги меридиана как памятников 
науки и техники, был сам В. Струве.
В 1852 году, отстаивая необходимость 
выполнения дополнительных работ и 
тем самым завершения всего измере-
ния, что «послужит научной чести на-
шей родины», он предложил отметить 

обе крайние точки измеренной дуги 
монументальными знаками.

Предложение В. Струве было одо-
брено императорским Генеральным 
Штабом и норвежской стороной. На 
конечных пунктах измерения воз-
вели монументы с мемориальными 
текстами. Памятник вблизи Измаи-
ла, в Старо-Некрасовке, состоит из 
четырехсторонней чугунной пирами-
ды, стоящей на каменном фундамен-
те, высотой 7 футов (2,13 м). На двух 
сторонах этой пирамиды находятся 
надписи на русском и латинском язы-
ках. Надпись на русском гласит:

Южный предел
Дуги меридiана 25°20'

от рѣки Дуная
до

Океана Ледовитаго
чрезъ

Россiю, Швецiю и Норвегiю
По повелѣнию

Августѣйшихъ Монарховъ
Императоровъ
Александра I

Николая I
и

Короля
Оскара I.

Постоянно трудясь
cъ 1816 по 1852 

измѣрили
Геометры трехъ народовъ.

Широта 45°20' 2'',8

В Фугленесе, на северном конце 
всей дуги, норвежским правитель-
ством был воздвигнут подобный па-
мятник. На гранитном основании 
установлен гранитный столб, укра-
шенный большим медным глобусом. 
На столбе аналогичная надпись на 
латинском и норвежском языках. 

На территории Российской Феде-
рации известен только пункт Меки-
пелюс, на котором установлена ме-
таллическая пирамида с прикреплен-
ной на ней памятной шильдой.

Сейчас перед профессиональным 
сообществом и государственными 
структурами стоит задача по сохра-
нению и обустройству найденных 
памятников. Предстоит большая ра-
бота, которая потребует финансовых, 
человеческих и временных ресурсов. 
Но дело того стоит, и наследство, 
оставленное великими геодезистами 
и учеными, должно быть сохранено.

Рис. 5
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Новые находки на Дуге Струве!

В ноябре 2011 года состоялся оче-
редной этап совместных работ РУП 
«Белаэрокосмогеодезия» и компании 
«Кредо-Диалог» по поиску пунктов 
знаменитой Дуги Струве. В ходе экс-
педиции, проходившей под руковод-
ством Валерия Михайловича Кра-
суцкого и Дмитрия Викторовича Ча-
довича с 10 по 11 ноября, были произ-
ведены работы на пунктах «Бездеж», 
«Ополь», «Винин», «Бронная Гора», 
«Ивацевичи» и «Белин» Брестской 
области Республики Беларусь. 

Поисковая группа начала свою ра-
боту с выполнения топографической 
съемки территории, прилегающей к 
историческим объектам — пункту и 
обсерватории «Белин». На съемке 
было зафиксировано местоположе-
ние как самого пункта «Белин», так 
и астрономической обсерватории, 
а также прилегающих территорий, 
включая дорогу, здание фермы и 
усадьбу В.Ф. Мазура.

Следующим этапом экспедиции 
стало уточнение местоположения 
пунктов «Бездеж» и «Ополь». Оба 
они включены в список охраняемых 
объектов, но, к сожалению, на мест-
ности данные объекты никак не от-
мечены, внешних признаков (окоп-
ка, охранный столбик) также нет, и 
определить их местоположение без 

была сделана во время работ на пун-
кте «Бронная Гора».

В настоящее время «Бронная Гора» 
является пунктом государственной 
геодезической сети, в качестве центра 
используется «польский» монолит,
а пункт Дуги Струве, по расчетам, 

применения геодезических методов 
поиска невозможно. Оба пункта рас-
положены на пашне. В результате 
проведенных работ пункт «Бездеж» 
был обнаружен в 37 сантиметрах
от того места, где предполагалось 
его нахождение, на глубине порядка 
70 сантиметров. Пункт представлял 
собой забутовку из камней, центром 
пункта, может быть, являлся кусок 
кирпича. 

Пункт «Ополь», который нахо-
дился в 10 километрах от «Бездежа», 
несмотря на масштабные раскопки, 
обнаружен не был. По косвенной 
информации центр пункта «Ополь» 
представлял собой деревянный столб, 
заложенный в землю, и, скорее всего, 
данный пункт, как и «Гать», который 
также включен в список охраняемых 
объектов, обнаружить на местности 
уже не представляется возможным.

Работа поисковой группы продол-
жилась 11 ноября на пунктах «Ви-
нин» и «Бронная Гора». Данные пун-
кты ранее считались утраченными. 
Пункт «Винин», как и предыдущие 
два, находился на пашне. При рас-
копках на месте его предполагаемого 
местоположения было обнаружено 
несколько крупных камней, однако 
признать их остатками пункта нет 
оснований. Точно такая же находка 

Определение координат

Пункт «Бездеж» Мемориальная доска пункта «Ивацевичи»
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Пункт Геодезической дуги Струве «Ивацевичи»

должен находиться примерно в трех 
метрах от него и «попадает» на окоп-
ку пункта триангуляции. Скорее 
всего, исторический центр был утра-
чен при неоднократной постройке 
наружных знаков на геодезическом 
пункте, и обнаруженную «каменную 
россыпь» на расчетном месте пункта 
признать за центр не представляется 
возможным.

Заключительным пунктом, где 
были выполнены поисковые работы, 
был пункт «Ивацевичи». Следует 
отметить, что он известен давно, но 
мало кто знает, что охраняемый объ-
ект расположен в стороне от места, 
где был заложен исторический центр 
«Ивацевичи» Геодезической дуги 
Струве. В наши дни на месте истори-
ческого центра располагается город-
ская станция водоочистки, и, по сви-
детельству очевидцев строительства, 
во время строительных работ был 
извлечен «польский» монолит, кото-
рый впоследствии был перезаложен в 
18 метрах от его первоначального ме-
стоположения, уже за границей стан-
ции, и рядом с ним установлена ме-
мориальная доска. На том месте, где 
согласно расчетам должен был быть 
исторический пункт, в настоящее 
время расположен резервуар с водой. 

Дальнейшие работы по поиску 
пунктов Дуги Струве будут продол-
жены в наступившем году. Впереди 
еще немало открытий!
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