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Проектирование и рекон�

струкция железных дорог с при�

менением комплексного техно�

логического решения, разрабо�

танного компанией CGS plus

d.o.o. (Словения) и реализован�

ного в виде программы GeoniCS

Железные дороги (Ferrovia),

достаточно практично и легко. В

этой программе идеально соче�

таются многофункциональность

и простота интерфейса. Она под�

держивает работу при проекти�

ровании любых типов железных

дорог, в том числе железнодо�

рожных станций и крупных

участков, имеющих протяжен�

ность до 1000 км. Для проекти�

руемых объектов предусмотрены

динамические связи, которые

позволяют быстро их обновлять

при внесении изменений в один

из связанных объектов. Это ус�

коряет работу пользователя и

повышает ее точность.

GeoniCS Железные дороги

(Ferrovia) широко применяется

для проектирования и техничес�

кого обслуживания железных

дорог в странах Центральной и

Восточной Европы: Австрии,

Польше, Венгрии, Словакии, Ру�

мынии, Болгарии, Хорватии, Ма�

кедонии и Словении (рис. 1).

Программа работает на плат�

форме AutoCAD/AutoCAD Map

3D/AutoCAD Civil 3D, что, в свою

очередь, позволяет в полной ме�

ре применять широко известные

графические средства и при�

вычные функции как дополне�

ния к инструментам GeoniCS

Железные дороги (Ferrovia).

Пользователю легко перейти к

проектированию в этой прог�

рамме и адаптироваться к ис�

пользованию команд, разрабо�

танных и реализованных в ней

компанией CGS plus d.o.o. Все

результаты проектирования со�

держатся в формате DWG, кото�

рый является одним из наибо�

лее распространенных в облас�

ти САПР и позволяет передавать

данные заказчикам или смеж�

ным отделам без дополнитель�

ной конвертации.

Программа состоит из пяти

модулей: «Местность», «Оси»,

«Продольные профили», «Попе�

речные сечения» и «Инструмен�

ты железнодорожного обслужи�

вания». Это деление способ�

ствует быстрому освоению прог�

раммы, так как позволяет нахо�

дить необходимые команды и

операции, отталкиваясь от ре�

шаемой в данный момент зада�

чи. Каждый модуль помогает

выполнять определенный набор

специализированных команд.

Построение цифровой моде�

ли местности на основе тексто�

вых файлов, подготовленных

геодезистами, примитивов
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ И
РЕКОНСТРУКЦИЯ В ПО GEONICS
ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ (FERROVIA)

Рис. 2
Ситуационный план местности

Рис. 1
Строительство железнодорожного
полотна



AutoCAD или трехмерных дан�

ных, описывающих рельеф (три�

ангуляция, структурные линии,

высотные точки), осуществляет�

ся средствами модуля «Мест�

ность» (рис. 2). Также в нем

имеются функции для работы с

растровыми изображениями и

условными топографическими

знаками.

Проектирование осевой ли�

нии трассы выполняется в моду�

ле «Оси» с применением разно�

образных комбинаций геомет�

рических элементов и способов,

которые позволяют быстро соз�

давать трассы с различными тех�

ническими параметрами. При

этом все элементы будут сопря�

жены между собой. Данный мо�

дуль имеет широкий спектр ко�

манд. Основными и наиболее

часто используемыми являются

следующие: преобразование

полилинии в трассу, проектиро�

вание и редактирование трассы

последовательным методом, оп�

тимальный способ создания

трасс по исходным примитивам,

проектирование параллельных

путей, создание и редактирова�

ние стрелочных переводов и

т. д. В этом же разделе осуще�

ствляется проработка и расчет

поперечного очертания основ�

ной площадки земляного полот�

на и балластной призмы

(рис. 3).

В модуле «Продольные про�

фили» собраны команды для

проектирования профилей же�

лезных дорог и коммуникаций

железнодорожной инфраструк�

туры. При формировании про�

дольного профиля линия, соот�

ветствующая земной поверхнос�

ти, создается автоматически.

Все данные в подпрофильной

таблице при создании и редак�

тировании соответствующих

продольных профилей также за�

полняются автоматически

(рис. 4). При проектировании

продольных профилей поддер�

живаются различные виды вер�

тикальных кривых для сопряже�

ния переломов, наложенные

профили, конвертация полили�

ний и создание пересечений.

Имеется возможность настрой�

ки формата данных для подпи�

сей как в подпрофильной табли�

це, так и на линии профиля.

Функции модуля «Попереч�

ные сечения» используются при

оформлении поперечных про�

филей по трассе и вычислении

объемов земляных работ и мате�

риалов. Здесь автоматически

создаются линии, соответствую�

щие поверхности земли, и очер�

тания основной площадки с

верхним строением пути, кото�

рые были определены в модуле

«Оси» (рис. 5). В программу

включены специальные коман�

ды для полуавтоматического

проектирования очертания зем�

ляного полотна с водоотводны�

ми сооружениями. Имеются ди�

намические связи, благодаря

которым при изменении пара�

метра на одном из поперечни�

ков группы обновляются анало�

гичные параметры на других. В

модуле предусмотрен инстру�

мент для расчета уширения же�

лезнодорожного полотна, рабо�

тающий как в автоматическом,

так и в ручном режиме. При

оформлении поперечных сече�
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Рис. 3
План трасс со съездами

Рис. 4
Продольный профиль железной дороги

Рис. 5
Поперечный профиль железной дороги
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ний при необходимости можно

выполнить настройки для раз�

личных подписей.

Специализированные сред�

ства проектирования для рекон�

струкции существующих желез�

нодорожных путей входят в мо�

дуль «Инструменты железнодо�

рожного обслуживания». В нем

заложены алгоритмы сравнения

съемочных точек с осевой лини�

ей трассы и расчета габаритных

значений до объектов пути, а

также определение вертикаль�

ных смещений (срезка/досып�

ка). Все полученные результаты

можно экспортировать в фор�

мат, позволяющий использовать

данные проектирования при ра�

ботах, выполняемых железнодо�

рожными путевыми машинами

компании Plasser&Theurer

(Австрия). Особенностью моду�

ля является наличие в нем

инструментов для расчета и ре�

дактирования возвышения на�

ружного рельса. Расчет осущес�

твляется на основе таблиц вход�

ных данных и параметров фик�

сированных точек (рис. 6).

Стандарты проектирования в

программе GeoniCS Железные

дороги (Ferrovia) определены в

отдельном XML�файле, что поз�

воляет пользователям гибко

настраивать систему и легко пе�

редавать настройки между ра�

бочими местами. Интеграция с

решениями Autodesk и примене�

ние общеизвестного формата

DWG дают возможность обмени�

ваться данными без каких�либо

ограничений. Интуитивно по�

нятный интерфейс и многофунк�

циональность программы в со�

четании с динамикой обновле�

ния при внесении изменений в

связанные объекты гарантируют

значительный потенциал нового

программного решения для про�

ектирования и реконструкции

железных дорог в России.

Рис. 6
Интерфейс расчета возвышения
наружного рельса

RESUME
Capabilities are described for

certain modules of the GeoniCS

Railways (Ferrovia) software devel�

oped by the CGS plus d.o.o. for rail�

ways design and reconstruction.

The intuitive interface and multi�

functionality of the program in

conjunction with the dynamics of

updates when changes are made to

the related objects provide signifi�

cant potential for new software

solutions for the design and recon�

struction of railways in Russia.


