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В условиях активного жи�

лищного строительства, ведуще�

гося с использованием передо�

вых технологий, большое значе�

ние приобретает вопрос проек�

тирования площадок под объек�

ты в современных системах ав�

томатизированного проектиро�

вания (САПР). Рассмотрим про�

цесс разработки проекта ген�

плана участка под здание на

примере конкретного объекта,

который представляет собой

многоэтажный жилой дом с

придомовой территорией, под�

земным паркингом и зоной от�

дыха, находящийся в Москве на

застроенной городской терри�

тории. Для разработки планов

организации рельефа и земля�

ных масс (картограммы) была

выбрана современная САПР

компании Autodesk — AutoCAD

Civil 3D 2012. В ее достоинствах

пользователи могли уже не раз

убедиться, выполняя различные

проекты как по разработке

генплана, так и при проектиро�

вании дорог. Кроме того, выбор

этой программы для данного

проекта обусловлен имеющими�

ся в ней возможностями быст�

рого построения и отображения

проектных поверхностей и ди�

намических меток. Для подго�

товки разбивочного чертежа и

чертежа по благоустройству бы�

ло решено остановиться на рос�

сийском программном комплек�

се GeoniCS, созданном на плат�

форме AutoCAD Civil 3D 2012 и

работающем во взаимодей�

ствии с ней. Благодаря реали�

зованным возможностям подго�

товки и оформления генераль�

ных планов в строгом соответ�

ствии со стандартами РФ и сло�

жившимися традициями проек�

тирования, комплекс стал поис�

тине незаменимым помощником

специалистов, занимающихся

разработкой генплана. ПК

GeoniCS можно использовать

как на платформе AutoCAD, так

и на AutoCAD Civil 3D. В послед�

нем случае проектировщик по�

лучает дополнительные воз�

можности при создании проект�

ного рельефа земной поверх�

ности, подъездных дорог и эле�

ментов благоустройства, приле�

гающих к проектируемому объ�

екту. Именно такой вариант —

AutoCAD Civil 3D и GeoniCS —

был выбран для реализации

рассматриваемого проекта.

В качестве исходных данных

использовалась плановая съем�

ка территории, переданная в

виде чертежа AutoCAD (формат

DWG) и содержащая примитивы

без значений высотных отметок,

то есть так называемая «плос�

кая» подоснова. Также приме�

нялась геоподоснова, предос�

тавленная Комитетом по архи�

тектуре и градостроительству

города Москвы, экспортирован�

ная из программы ArchiCAD в

формат AutoCAD.

На первом этапе было выпол�

нено масштабирование и сов�

мещение геоподосновы и пла�

новой съемки в одном чертеже.

Затем, по имеющимся на гео�

подоснове высотным отметкам,

созданы и добавлены отметки

существующей (черной) по�

верхности земли в AutoCAD Civil

3D. Высотное положение искус�

ственных сооружений (сущест�

вующих проездов, дорог и тро�

туаров) задавалось на черной

поверхности с помощью харак�

терных линий. По этим данным
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Рис. 1
Фрагмент разбивочного чертежа
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в AutoCAD Civil 3D была сфор�

мирована 3D�поверхность су�

ществующей земли.

На подготовленном таким об�

разом чертеже была выполнена

горизонтальная планировка

придомовой территории и раз�

работан разбивочный чертеж,

который полностью соответ�

ствует стандартам РФ (рис. 1).

На данном этапе работы ис�

пользовались возможности мо�

дуля GeoniCS Генплан: обшир�

ный функционал для создания

объектов горизонтальной пла�

нировки; средства задания раз�

меров, размещения строитель�

ных осей и обозначений; функ�

ция автоматизированного фор�

мирования таблицы эксплика�

ций зданий и сооружений.

При разработке проекта вер�

тикальной планировки основ�

ным инструментом создания

проектной (красной) поверхнос�

ти искусственных сооружений

на придомовой территории ста�

ли характерные линии. С их по�

мощью были заданы проектные

отметки и уклоны по проектиру�

емым подъездным дорогам и

тротуарам. Одной из задач этого

этапа было сопряжение проек�

тируемых поверхностей с суще�

ствующими дорогами и тротуа�

рами. Решить ее помогла работа

с динамически взаимосвязанны�

ми объектами AutoCAD Civil 3D.

Благодаря наличию динами�

ческого объекта «Поверхность»,

AutoCAD Civil 3D позволяет в ре�

жиме реального времени отсле�

живать и контролировать все

изменения, которые вносятся в

проектную поверхность. Так, из�

меняя отметку в одной точке,

например на оси дороги, можно

сразу видеть, как меняются го�

ризонтали на этом участке про�

ектной поверхности. Очень

удобна и функция «Быстрое ре�

дактирование отметок», с по�

мощью которой можно просмат�

ривать отметки в вершинах ха�

рактерных линий и уклоны меж�

ду вершинами, а также редакти�

ровать их.

При разработке плана орга�

низации рельефа в AutoCAD

Civil 3D были созданы две по�

верхности: одна на придомовую

территорию, сопрягающаяся с

существующими улицами, а вто�

рая — на кровлю подземного

паркинга, на которой планиру�

ется создать зону отдыха. Рас�

чет объемов земляных работ

выполнялся для первой поверх�

ности. При создании проектной

поверхности была решена зада�

ча отвода поверхностного стока

вод от здания, заданы проект�

ные уклоны по осям проездов,

со стороны фасада здания за�

проектированы откосы до про�

ектируемого проезда (рис. 2).

Визуально ориентироваться

по уклонам поверхности помо�

гают динамические метки отко�

сов, настроенные в виде укло�

ноуказателей, привычном для

специалистов. Благодаря связи

этих меток с проектной поверх�

ностью любые вносимые в нее

изменения мгновенно отража�

ются в значениях уклонов на ук�

лоноуказателях.

Проектная поверхность отоб�

ражалась в виде проектных

(красных) горизонталей с ша�

гом 0,1 м. Для редактирования

проектных горизонталей ис�

пользовались функции редак�

тирования триангуляции по�

верхности: «Переставить реб�

ро» и «Добавить точку». С по�

мощью этих функций устраня�

лись «зубцы» и «неровности» в

горизонталях, поверхность де�

лалась более гладкой и ровной.

В случаях, когда добиться нуж�

ного результата не удавалось,

горизонтали преобразовыва�

лись в полилинии командой

«Извлечь объекты из поверх�

ности» и редактировались уже

средствами AutoCAD.

При оформлении плана орга�

низации рельефа использова�

лись динамические метки

AutoCAD Civil 3D. К уже упоми�

навшимся меткам откосов —

уклоноуказателей добавлялись

метки, которые отображают

черные и красные отметки в ха�

рактерных точках проектной

поверхности (оси проездов, уг�

лы зданий и т. д.), а также мет�

ки горизонталей, настроенные в

соответствии со стандартами

РФ. Полученная модель позво�

ляла не только оперативно

внести необходимые измене�

ния, но и с минимальными дора�

ботками быстро получить чер�

теж, оформление которого соот�

ветствует стандартам РФ.

Для расчета объемов земля�

ных работ использовались: соз�

Рис. 2
Проект вертикальной планировки
прилегающей территории

Рис. 3
Картограмма
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данная проектная поверхность

и поверхность существующего

рельефа земли на придомовой

территории. Благодаря бесплат�

ному модулю «Картограмма»

программа AutoCAD Civil 3D поз�

воляет рассчитывать и оформ�

лять картограммы (рис. 3).

Для создания проектного

чертежа по благоустройству на

придомовой территории приме�

нялся модуль GeoniCS Генплан.

Он позволил выполнить проек�

тирование мест расположения

площадок и элементов озелене�

ния в зоне отдыха вокруг зда�

ния, подсчитать площади пок�

рытий, количество элементов

озеленения и малых архитек�

турных форм. С использованием

пополняемых библиотек

GeoniCS были запроектированы

и нанесены на чертеж по благо�

устройству места для посадки

деревьев, установки песочниц,

скамеек, урн, разбивки газонов,

цветников, обозначения так�

тильных полос для инвалидов у

входов в здание и т. п. (рис. 4). 

Применяя модуль GeoniCS

Генплан для создания чертежа

благоустройства, пользователи

могут автоматически сформиро�

вать все необходимые ведомос�

ти: тротуаров, дорожек и пло�

щадок, элементов озеленения,

малых архитектурных форм и

переносных изделий.

В заключение следует отме�

тить, что сочетание двух совре�

менных САПР — зарубежной

AutoCAD Civil 3D и российской

GeoniCS, позволяет пользовате�

лю в полной мере задейство�

вать преимущества каждой из

них, объединив интеллектуаль�

ную динамическую 3D�модель

AutoCAD Civil 3D с богатыми

библиотеками и оформитель�

скими возможностями GeoniCS.

Рис. 4
Фрагмент чертежа благоустройства

RESUME
The main stages of the master

plan development including hori�

zontal planning and layout draw�

ing, vertical planning and earth

mass plan (cartogram), drawing

and bill of quantities for improve�

ment are considered by a specific

example. Combination of the

intellectual dynamic 3D�models

of the AutoCAD Civil 3D with the

GeoniCS libraries and tools allows

designers to fully take advantage

of this software.


