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Разработку проекта автодо�

роги рассмотрим на примере

коттеджного поселка, располо�

женного в Одинцовском районе

Московской области, вблизи де�

ревни Жуковка (см. Геопрофи.

— 2011. — № 1. — С. 29–31).

Проектирование автодороги

выполнялось в полосе, опреде�

ленной с учетом возможности

проезда различных типов

транспортных средств, разме�

щения инженерных коммуника�

ций и очистных сооружений, а

также обеспечения съездов к

участкам. С целью проведения

минимального объема работ

был принят пилообразный тип

продольного профиля.

Для дороги выбрали двускат�

ный конструктивный попереч�

ный профиль с бортовыми кам�

нями, тротуарами и газонами

(рис. 1).

При проектировании дороги,

которое осуществлялось в нес�

колько этапов, использовалась

программа AutoCAD Civil 3D

2011.

Проектирование плана
трассы дороги

По середине выбранной по�

лосы была построена полили�

ния, определяющая плановое

положение оси будущей дороги.

Посредством команды «Соз�

дать трассу из объектов» поли�

линия была преобразована в

объект «Трасса Civil 3D» и отоб�

ражена на чертеже с помощью

шаблона по ГОСТ Р 21.1701–97

Автомобильные дороги. Затем

вдоль трассы (оси проектируе�

мой дороги) автоматически раз�

бивался пикетаж и проставля�

лись подписи в соответствии с

выбранным стилем.
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Рис. 1
Конструктивный поперечный профиль

Рис. 2
Положение трасс по оси и краям проезжей части дороги



52

ТЕХНОЛОГИИ

В связи с особенностями

построения коридора в AutoCAD

Civil 3D во все вершины трассы

были вписаны кривые. Для вы�

полнения этой операции ис�

пользовался инструмент редак�

тирования геометрии трассы.

На первом этапе было созда�

но три трассы: одна по оси до�

роги и две — проходящие по

краям проезжей части (рис. 2).

Проектирование продоль$
ного профиля

Используя топографический

план участка под коттеджный

поселок, вдоль всех трасс были

получены продольные профили

по существующему рельефу.

Для отображения профилей на

чертеже использовался стиль

по ГОСТ Р 21.1701–97.

При создании проектного

профиля по оси дороги приме�

нялась команда «Создать про�

филь по компоновке» (в режи�

ме создания прямых участков

без кривых) и «прозрачные»

команды «Профиль, уклон и

пикет», «Профиль по уклону и

отметке» и «Профиль, уклон и

длина». С помощью «прозрач�

ных» команд удалось достаточ�

но быстро создать проектный

профиль, задавая проектные

значения уклонов и отметок.

Работу по созданию проектно�

го профиля существенно уп�

ростили рабочие отметки,

представляющие собой дина�

мические метки вида профиля.

После построения очередного

участка профиля можно было

увидеть рабочие отметки на

этом участке и, при необходи�

мости, откорректировать его.

Проектный профиль строился

таким образом, чтобы миними�

зировать объемы земляных ра�

бот.

После завершения этого эта�

па отображаемый на чертеже

проектный профиль с заполнен�

ной подпрофильной таблицей

приобрел законченный вид

(рис. 3).

Проектирование конструк$
ции дороги

Для построения трехмерной

модели (коридора) автодороги

необходимо было создать ди�

намический объект «Конструк�

ция Civil 3D» в соответствии с

выбранной типовой конструк�

цией дороги. При решении

этой задачи использовались:

стандартный элемент «Наруж�

наяПолосаВиража» из библио�

теки элементов конструкций и

ряд специально созданных эле�

ментов. Следует отметить, что

для стандартных элементов

конструкций в программе мож�

но задавать собственные зна�

чения параметров: толщину

слоев дорожной одежды, попе�

речный уклон, ширину полосы

и т. д.

Благодаря возможностям

AutoCAD Civil 3D по преобразо�

ванию полилиний в пользова�

тельские элементы конструкций

создание таких элементов не

составило большого труда. На

основе образованных пользо�

вательских элементов были за�

даны коды точек, звеньев и

форм, которые в дальнейшем

использовались при построе�

нии коридора и вычислении

объемов материалов (рис. 4).

Из стандартных и пользова�

тельских элементов были сфор�

мированы конструкции дорож�

ного полотна.

Программа AutoCAD Civil 3D

позволяет сохранять ранее соз�

данные конструкции и форми�

ровать из них собственные

пользовательские библиотеки,

содержащие часто используе�

мые типовые решения.

В данном примере тротуары

и газоны в коридоре не учиты�

вались.

Построение коридора

При построении коридора

(трехмерной модели автомо�

бильной дороги) использова�

лись ранее созданные трассы,

проектные профили и конструк�

ции дороги. Проектирование

коридоров выполнялось в нес�

колько этапов: сначала были

построены участки дороги с

примыканиями, но без съездов,

Рис. 3
Продольный профиль по оси дороги

Рис. 4
Пользовательские элементы конструкций
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а затем добавлены недостаю�

щие области.

Учитывался тот факт, что в

торцах съездов к земельным

участкам не должно быть борто�

вых камней. В коридоре эти съ�

езды определялись в виде от�

дельных областей. 

Для построения коридора в

области примыкания дорог бы�

ла использована команда «Соз�

дать перекресток», которая поз�

воляет с помощью «Мастера»

настроить все параметры проек�

тируемого примыкания или пе�

ресечения дорог (радиусы зак�

руглений, параметры поворот�

ных полос и т. д.) и выбрать на�

бор конструкций. На основе

принятого типового решения

для проекта разработан и сох�

ранен специальный набор

конструкций. Такие наборы

конструкций очень удобно ис�

пользовать при проектировании

перекрестков и примыканий.

Посредством специального ссы�

лочного XML�файла они подгру�

жаются в чертеж и применяют�

ся в соответствующих областях

коридора на участке примыка�

ния.

Примыкание создавалось

как часть общего коридора до�

роги, что позволило использо�

вать его для формирования

единой поверхности по земля�

ному полотну, а в дальнейшем

— для вычисления объемов

земляных работ и материалов

(рис. 5).

Создание поверхности ко$
ридора и вычисление объе$
мов земляных работ и мате$
риалов

Располагая построенной мо�

делью дороги, в AutoCAD Civil

3D можно создать поверхность

по любому коду, имеющемуся в

конструкции. В проекте была

сформирована поверхность по

земляному полотну.

Для корректного построения

поверхности требовалось ука�

зать ее границы. Это было сде�

лано в интерактивном режиме

путем указания характерных

линий коридора, через которые

должна проходить граница.

Всего было создано две грани�

цы — одна по внешнему конту�

ру дороги, вторая — по внут�

реннему, образуемому участка�

ми в центральной части посел�

ка. Поверхность земляного по�

лотна на чертеже отображалась

в виде проектных горизонталей.

Для вычисления объемов

земляных работ по проектируе�

мой дороге были построены оси

поперечных сечений с шагом

20 м (рис. 6).

Объем земляных работ был

получен с помощью команды

«Вычислить материалы» и стан�

дартного критерия «Земляные

работы». Для расчета достаточ�

но указать существующую и

проектную поверхности. Ре�

зультаты вычислений вста�

влялись в чертеж в виде дина�

мической таблицы. С использо�

ванием той же команды и

собственного критерия вычис�

ления объемов работ были

подсчитаны объемы всех мате�

риалов, заложенных в конструк�

ции.

Получение чертежей попе$
речных профилей

Поперечные профили проек�

тируемой дороги были построе�

ны по тем же сечениям, которые

использовались для вычисле�

ния материалов. При вставке

поперечных профилей в чертеж

применялись стили по ГОСТ Р

21.1701–97.

Рис. 5
Примыкание в коридоре дороги

Рис. 6
Сечения с шагом 20 м

RESUME
Stages of road designing via

intrasite passages to minimize

the scope of work are considered.

There are shown the AutoCAD Civil

3D capabilities to create both the

longitudinal and transverse

design sections of a road, to

develop the pavement design and

to calculate the volume of excava�

tion and construction materials.


