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ЗАО «Компания ПОИНТ»

представляет многофункцио�

нальный модульный комплекс

GS.Series C3D — новое програм�

мное обеспечение для специа�

листов изыскательских отделов:

инженеров�геодезистов, инже�

неров�геологов, инженеров�

гидрологов. Функционал комп�

лекса GS.Series C3D позволяет

подготовить материалы инже�

нерных изысканий для дальней�

шего проектирования линейных

и площадных объектов.

Модули GS.Series C3D разра�

ботаны на платформе програм�

мы AutoCAD Civil 3D и дополня�

ют ее, помогая решать весь

спектр изыскательских задач до

выпуска чертежей, оформление

которых соответствует норма�

тивным документам, принятым

на территории Российской Фе�

дерации. 

Комплекс GS.Series C3D сос�

тоит из следующих модулей:

— GS.Trace&Profile C3D —

построение трасс, продольных

профилей, описание ситуации

по трассе, формирование участ�

ков угодий, схем выносного зак�

репления, автоматизированное

размещение в углах поворота

трассы круговых и переходных

кривых (для трасс автомобиль�

ных и железных дорог), отводов

холодного и горячего гнутья

(для трасс магистральных и про�

мысловых трубопроводов), фор�

мирование набора ведомостей,

автоматическое заполнение се�

ток профилей;

— GS.Geology — заполнение

базы данных геологических

скважин, автоматизированное

построение геологических раз�

резов на общих и укрупненных

профилях линейных объектов,

создание геолого�литологичес�

ких колонок скважин, участков

болот, участков распростране�

ния физико�геологических про�

цессов, формирование поверх�

ностей AutoCAD Civil 3D по дан�

ным инженерно�геологических

изысканий;

— GS.Hydrology C3D — рас�

чет гидрологических характе�

ристик в зоне подводных пере�

ходов трубопроводов.

Рассмотрим эти модули более

подробно.

Модуль GS.Trace&Profile
C3D

Построение трасс и продоль�

ных профилей линейных объек�

тов — одна из тех задач, кото�

рые решаются специалистами

изыскательских отделов и орга�

низаций.

Разработчики ЗАО «Компания

ПОИНТ» много лет плодотворно

сотрудничают с организациями,

выполняющими инженерные

изыскания для проектирования

и реконструкции магистральных

и промысловых трубопроводов,

дорог, воздушных линий элект�

ропередач и т. д. Итогом их сов�

местной работы и стал модуль

GS.Trace&Profile C3D, функцио�

нал которого полностью удов�

летворяет поставленной задаче,

а интерфейс построен логично и

удобен для работы геодезистов.

Построение трасс и автома�
тическое размещение плано�
вых вставок. При создании

трасс используются объекты ба�

зовой платформы — линейные

элементы AutoCAD: отрезки и

полилинии чертежа или внеш�

них ссылок.

Создаваемой трассе присваи�

вается тип (трубопровод, доро�

га, кабель, ВЛ), указывается ре�

жим пересчета пикетажа и нор�

мативный документ, определяю�

щий параметры размещения

плановых вставок. К примеру,

для автомобильных дорог это

могут быть СНиП 2.05.02–85

«Автомобильные дороги» или

СНиП 2.05.07�91 «Промышлен�

ный транспорт». Для магист�

ральных и промысловых трубо�

проводов — нормативные доку�

менты, описывающие характе�

ристики холодных и горячих от�

водов, к примеру: ГОСТ

24950–81, ТУ 102�488.1–05 и

др. Все критерии, соответствую�

щие указанному пользователем

нормативу, считываются из базы

данных и используются для

дальнейшей работы с трассой.

Условия автоматического раз�

мещение плановых вставок оп�

ределяются пользователем. Для
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трасс трубопроводов этот функ�

ционал представлен на рис. 1.

В соответствии с указанными

условиями обрабатываются уг�

лы поворота трассы в плане с

контролем минимально допус�

тимых прямых участков между

кривыми.

Пересчет пикетажа. Автома�

тическое сокращение длин

трасс на сумму горизонтальных

домеров — стандартное усло�

вие обработки плана автомо�

бильных и железных дорог. Поэ�

тому для трасс подобных типов в

модуле GS.Trace&Profile C3D реа�

лизован режим пересчета пике�

тажа по кривым, учитывающий

изменения трассы после разме�

щения плановых вставок. 

При проектировании и ре�

конструкции трубопроводов си�

туация не так однозначна.

Очень часто при работе с этими

объектами в длине трассы гори�

зонтальными домерами пренеб�

регают. Для таких случаев раз�

работан режим пересчета пике�

тажа по оси.

Построение продольных
изыскательских профилей. В

модуле GS.Trace&Profile C3D

пользователю предоставляется

возможность строить продоль�

ные профили любого горизон�

тального и вертикального масш�

табов.

В приложении предусмотрено

автоматическое создание линии

профиля по цифровой модели

рельефа и по точкам съемки оси

трассы. Эти точки могут быть

представлены элементами

AutoCAD Civil 3D и AutoCAD: бло�

ками, точками координатной гео�

метрии, точками AutoCAD, текста�

ми — подписями отметок. Поиск

указанных элементов осущес�

твляется в коридоре съемки за�

данной ширины, и на оси трассы

создаются проекции найденных

точек. Также точки профиля

можно получить по пересечени�

ям оси трассы с 2D�полилиниями,

которыми показаны горизонтали

топографического плана.

Редактировать полученные

линии профиля пользователь

может вручную, но для ускоре�

ния его работы в модуле разра�

ботан алгоритм автоматического

удаления избыточных точек по

набору заданных параметров. 

Описание ситуации по трас�
се. Пересечения проектируемой

или реконструируемой трассы с

естественными и искусственны�

ми препятствиями пользователь

может описать с помощью пике�

тажного журнала (файла в фор�

мате MS Excel) или создать их

непосредственно в среде

AutoCAD Civil 3D. На выносных

линиях профиля отображается

информация о таких объектах

как подземные трубопроводные

и кабельные сети, воздушные

линии электропередач, автомо�

бильные и железные дороги, ре�

ки, озера, болота, овраги и др.

По пользовательскому запросу

формируются ведомости пере�

секаемых объектов.

Создание участков угодий.
Отдельного упоминания заслу�

живает функционал для опреде�

ления пикетажа границ сельско�

хозяйственных и лесных угодий

(пашня, болото, лес, и т. д.), ко�

торые пересекает трасса проек�

тируемого объекта.

В зависимости от исходных

данных пользователь может соз�

давать угодья последовательно

или путем добавления новых

участков в существующие грани�

цы и назначать землепользова�

телей с привязкой к администра�

тивно�территориальным едини�

цам РФ (республика/край/об�

ласть) и районам. Протяженные

объекты, такие как реки, желез�

ные и автомобильные дороги,

могут быть автоматически учте�

ны при создании списка угодий. 

По списку участков угодий

формируется набор ведомостей

в формате MS Excel и заполня�

ются соответствующие строки в

сетке профиля.

Модуль GS. Geology C3D

Основная задача, которую ре�

шает функционал данного моду�

ля, — автоматизированное

построение геологических раз�

резов в среде AutoCAD Civil 3D.

В первую очередь этот мо�

дуль адресован геологам и слу�

жит для представления резуль�

татов инженерно�геологических

и гидрогеологических изыска�

ний, выполняемых при строи�

тельстве линейных сооружений

(напорных и безнапорных тру�

бопроводов, автомобильных и

железных дорог). 

Модуль GS.Geology C3D функ�

ционально делится на две взаи�

мосвязанные части:

— базу данных геологичес�

ких скважин, созданную на

платформе Microsoft SQL Server

2008, с заполнения которой на�

чинает работу геолог;

— инструмент для размеще�

ния скважин на планах трасс,

профилях и построения геоло�

гических разрезов.

Рис. 1
Параметры автоматического размещения вставок
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База данных геологических
скважин. База данных геологи�

ческих скважин реализована в

формате SQL. Для работы с дан�

ным приложением можно ис�

пользовать как Microsoft SQL

Server 2008, так и Microsoft SQL

Server 2008 Express. База дан�

ных геологических скважин, ре�

ализованная на платформе

Microsoft SQL Server 2008, пред�

назначена для одновременной и

совместной работы любого ко�

личества пользователей. 

Основными элементами базы

данных (рис. 2) являются клас�

сификаторы грунтов и их харак�

теристик (например, цвет, плот�

ность, прочность, консистенция

глинистых и водонасыщенность

песчаных грунтов, включения в

основную породу и др.). Эти

классификаторы соответствуют

действующему ГОСТ 25100–95

«Грунты. Классификация». 

В базу данных включен клас�

сификатор геоиндексов, кото�

рый представляет собой струк�

турированный список индексов,

состоящих из обозначений ге�

незиса осадочных пород и пери�

ода их отложений. Для правиль�

ного соединения слоев на гео�

логическом разрезе индексы

разделены на возрастные груп�

пы. В одну группу могут быть

объединены индексы с обозна�

чениями одного возраста, но

разного генезиса. Геоиндексы

присваиваются инженерно�гео�

логическим элементам (ИГЭ), с

помощью которых описывается

литология слоев скважин. Эта

характеристика ИГЭ позволяет

строить разрез с учетом стратиг�

рафических границ (возраста

отложений), а внутри этих гра�

ниц — с учетом литологии.

На основе вышеописанных

классификаторов создаются

классификаторы инженерно�

геологических элементов. Каж�

дый ИГЭ может включать в себя

информацию не только о типе

грунта, но и о его возрасте, стро�

ительной категории по труднос�

ти разработки, различных физи�

ко�механических характеристи�

ках, а также образцы штриховки

для отображения грунта на раз�

резе и др. 

Создав классификатор ИГЭ,

пользователь переходит к опи�

санию скважин, по которым в

дальнейшем будет строиться

геологический разрез на про�

филях и сечениях.

В GS.Geology C3D присутству�

ет возможность создания сква�

жин следующих типов: геологи�

ческая, зондировочная, геологи�

ческий шурф, виртуальная. По

умолчанию стиль (настройки)

отображения скважины на пла�

не и профиле связан с ее типом. 

В описание скважины вклю�

чено ее пространственное поло�

жение (плановые координаты

или пикетаж по трассе, отметка

устья), литология слоев по клас�

сификатору ИГЭ с указанием

глубины подошвы слоя, гидро�

геологическая информация, глу�

бины отбора, данные по термо�

каротажу и т. д. 

В функционал описания ли�

тологии слоя скважины входит

дополнительный инструмент

«Консистенция/Водонасыще�

ние». Его использование позво�

ляет корректно отобразить на

разрезе штриховку колонки

скважины в том случае, когда

слою присвоен ИГЭ, который со�

держит в своем описании нес�

колько значений характеристи�

ки «Консистенция/Водонасы�

щение». 

Вся информация по геологи�

ческим скважинам (выработ�

кам), введенная пользователем

в базу данных, используется для

построения геологического раз�

реза на видах профилей в

AutoCAD Civil 3D или профилях,

построенных при помощи моду�

ля GS.Trace&Profile C3D (раздел

трассы).

Размещение скважин и
построение геологического
разреза. Заполнив базу данных,

геолог переходит к размещению

скважин на плане и профиле

трассы AutoCAD Civil 3D или

GS.Series C3D и построению по

ним геологического разреза. Эта

часть приложения предоставляет

пользователю ряд возможнос�

тей. Рассмотрим их подробнее.

Управление стилями отобра�

жения геологической информа�

ции на плане, профилях и сече�

ниях. В AutoCAD Civil 3D присут�

ствует уникальная система сти�

лей, которая позволяет эффек�

тивно управлять внешним видом

объектов на чертеже. Эта идео�

логия, удобство которой было

оценено многими пользователя�

ми AutoCAD Civil 3D, в полной

мере реализована в приложе�

нии GS.Geology C3D.

Стили скважин определяют

формат отображения скважины

на плане трассы и колонки сква�

жины на профиле. Пользователь

может выбрать блок для отобра�

жения скважины, настроить

Рис. 2
База данных геологических скважин
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слой, цвет отображения, вывес�

ти номер над колонкой скважи�

ны на профиле, отметку заложе�

ния слоев или их глубину, наст�

роить отображение проб грунта

и воды и т. п.

Стили геологической инфор�

мации определяют формат ее

отображения на профилях.

Пользователь имеет возмож�

ность задать значение масштаба

геологического разреза, настро�

ить масштаб штриховки слоев,

условные обозначения для вы�

вода номеров ИГЭ, строительной

категории, геоиндекса, крупнос�

ти песка и др. (рис. 3).

Созданные пользователем на�

боры стилей можно сохранять в

виде DWT�файла, а также копи�

ровать из чертежа в чертеж. 

Размещение скважин на чер�

теже. Процесс размещения

скважин может быть автомати�

ческим или интерактивным.

Скважины наносятся на план

трассы автоматически, если при

создании скважины в базе дан�

ных была указана информация о

ее пространственном положе�

нии. Для свободных скважин за�

дают плановые координаты, для

трассовых — пикетаж по трассе.

Если информация о прост�

ранственном положение сква�

жины отсутствует, то такая вы�

работка размещается на черте�

же интерактивно. При этом ко�

ординаты ее местоположения

могут быть записаны в базу дан�

ных геологических скважин. 

Создание проекций свободных

скважин на выбранную трассу.

Для этих целей геолог может

воспользоваться одним из ни�

жеперечисленных способов.

1. Добавить скважины захва�

том. Скважины, размещенные на

чертеже как свободные, перено�

сятся на ось трассы в интерак�

тивном режиме. То есть, пользо�

ватель курсором указывает на

оси трассы положение проекции

свободной скважины.

2. Добавить скважины в ко�

ридоре интерактивно. Скважи�

ны, размещенные на плане трас�

сы как свободные, переносятся

на ось трассы интерактивно, од�

нако поиск скважин осуще�

ствляется автоматически в ко�

ридоре заданной ширины. 

3. Добавить скважины в кори�

доре автоматически. Поиск сво�

бодных скважин на плане трассы

осуществляется в коридоре за�

данной ширины. Проекции на

ось трассы создаются автомати�

чески, при этом учитывается от�

метка устья: на определенном

участке трассы с заданным ша�

гом осуществляется поиск отмет�

ки устья свободной скважины.

Скважины, размещенные на

чертеже с привязкой к трассе,

можно использовать для постро�

ения геологического разреза на

параллельных трассах или трас�

сах, пересекающих исходную.

Автоматизированное пост�

роение геологического разреза

на профиле. Работа пользовате�

ля начинается с определения

границ построения геологичес�

кого разреза — по всему профи�

лю или по отдельным характер�

ным участкам рельефа, напри�

мер, дну гидрографического объ�

екта или насыпи существующей

автодороги, пересекаемых про�

ектируемой трассой. В границах

каждого участка автоматически

создаются литологические и

стратиграфические границы сло�

ев по инженерно�геологическим

элементам, заданным в скважи�

нах. При построении этих границ

учитывается возраст грунтов, что

значительно сокращает необхо�

димость ручной корректировки

положения выклиниваемых сло�

ев, которую геолог может выпол�

нить на данном этапе построе�

ния. Для наглядности слои мож�

но сразу заштриховать.

В GS.Geology C3D включена

библиотека штриховок грунтов,

наиболее часто встречающихся

на территории РФ. В классифи�

каторе грунтов или ИГЭ можно

подключить любую штриховку

(pat�файл) по выбору пользова�

теля. Следующий шаг в построе�

нии разреза — выравнивание

границ по линии рельефа с оп�

ределенным коэффициентом

сглаживания.

После этого пользователь из�

меняет полученные границы

разреза с помощью специаль�

ных узлов редактирования, ко�

торые автоматически создаются

в каждой точке профиля. Нап�

ример, можно выклинить слой в

любой точке, спрямить границу

слоя или скорректировать ее по

рельефу, а также создать линзу.

Геолог имеет возможность в ин�

терактивном режиме разместить

на профиле информацию о слое,

такую как номер ИГЭ, геоиндекс,

крупность песка и др.

При условии задания в сква�

жинах гидрогеологической ин�

формации можно автоматически

получить линию уровня грунто�

вых вод, линию прогнозного

уровня грунтовых вод, размес�

Рис. 3
Параметры отображения скважин на профиле
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тить условные обозначения. Так�

же на геологическом разрезе с

многолетними мерзлыми грунта�

ми могут быть автоматически

построены изотермы по данным

термокаротажных исследований.

Создание колонок скважин. В

модуле GS.Geology C3D реализо�

вана возможность создания гео�

лого�литологических колонок

скважин в заданном масштабе.

На чертеже формируются ко�

лонки скважин с отображением

штриховок грунтов, условными

обозначениями ИГЭ, геоиндекса,

крупности песка и др. и тексто�

вым описанием используемых в

скважине инженерно�геологи�

ческих элементов (рис. 4). 

Завершая работу с геологи�

ческим разрезом, пользователь

формирует легенды (условные

обозначения) для каждого вида

профиля, с которым велась ра�

бота, и отчетные документы в

формате MS Excel.

Создание болот. В модуле

GS.Geology C3D предоставляется

возможность нанесения на про�

филь информации о болотах и

участках заболоченности, пере�

секаемых трассой линейного

объекта. Для болот задается ка�

тегория (I, II, III, IIIА, IIIБ) и

протяженность объекта, глубина

болота определяются автомати�

чески по глубине залегания тор�

фа в скважинах.

Создание участков экзоген�

ных процессов. С помощью этого

инструмента геолог может на�

нести на профиле информацию

о распространении следующих

физико�геологических процес�

сов и явлений: многолетнемерз�

лых грунтов, просадочных грун�

тов, морозного пучения, солиф�

люкции, термокарста, морозо�

бойного растрескивания.

Модуль GS. Hydrology C3D

Модуль предназначен для

гидрологов, работающих в среде

AutoCAD Civil 3D, и позволяет

решать следующие гидрологи�

ческие задачи: 

— расчет горизонтов высоких

вод различной обеспеченности

по расходам воды заданной ве�

роятности превышения с учетом

продольного уклона водной по�

верхности и коэффициента ше�

роховатости подстилающей по�

верхности русла и поймы;

— расчет русловых деформа�

ций равнинных и горно�пред�

горных рек в зоне подводных

переходов трубопроводов.

Рис. 4
Геолого�литологические колонки скважин

RESUME
The article describes the capa�

bilities of GS.Series C3D software.

GS.Series C3D is based on

AutoCAD Civil 3D 2011/2012 soft�

ware platform and includes sever�

al modules. The functionality of

GS.Series C3D software enhances

the AutoCAD Civil 3D capabilities

for data preparation during engi�

neering surveys as well as for the

further design and construction

of industrial and civil projects.


